Kineticka energie tuhého télesa

Tuhé téleso mdze vykonavat pohyb posuvny nebo otacivy. Pfi posuvném pohybu je celkova

kinetickd energie télesa rovna souctu kinetickych energii jednotlivych bodd télesa. Pfi posuvném
2

pohybu se pohybuji vSechny body télesa stejnou rychlosti, tedy &, = %ug (my+my 4. tmy )= ;—mv :

Pri otacivém pohybu tuhého télesa kolem nehybné osy se vSechny body pohybuji po kruznicich,
jejichz stredy lezi na ose otaceni, stejnou Uhlovou rychlosti @ . Kinetickou energii télesa ur¢ime opét
jakou soucet kinetickych energii jednotlivych bodl télesa. Mizeme proto psat:
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Pri otdCeni tuhého télesa kolem nehybné osy zavisi jeho kineticka energie na velikosti GUhlové
rychlosti, na hmotnostech jednotlivych bod{ télesa a jejich vzdalenostech od osy otaceni. Kineticka
energie tedy zavisi na rozlozeni latky v daném télese. Rozlozeni latky v télese vzhledem k ose rotace
vyjadruje fyzikalni veli¢ina moment setrvacnosti / tuhého télesa vzhledem k ose otaceni, ktery je

definovan vztahem J = +rpd +. +mnd; [J]=kgm®.
U vétsiny téles Ize pak moment setrvacnosti psat ve tvaru 7 = imr*, kde m je hmotnost télesa,
r jeho linedrni rozmér (délka, polomér, ...) a k konstanta (viz tabulka momentU setrvacnosti).

Tuto konstantu k Ize pro kazdé téleso urcit s pouzitim integralniho poctu. V obecném pripadé
pak je mozné urcit moment setrvacnosti tuhého télesa pomoci tenzoru setrvacnosti a nasledné

vyuzit i tzv. elipsoid setrvacnosti.

Kineticka energie tuhého télesa otacejiciho se kolem nehybné osy Uhlovou rychlosti @ je dana

vztahem B, = EJm:‘, kde J je moment setrvacnosti vzhledem k dané ose otaceni.

Kond-li téleso soucasné posuvny pohyb a otacivy pohyb kolem osy prochazejici tézistém télesa,

je kineticka energie dana souctem energie posuvného a otacivého pohybu: &, = Emv2+5.fum2, kde

Ja je moment setrvacnosti vzhledem k ose jdouci tézistém télesa.
Tuto energii ma napr. kolo automobilu: otaci se kolem své osy a zaroven se pohybuje ve

smeéru rychlosti automobilu.
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