Spektrum hvézd a barva hvézd
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v soucasné dobé vétsSina pozorovani spociva prave v ziskavani spekter. Ze spektra je mozné poznat,
které atomy, ionty ¢i molekuly jsou v atmosfére hvézdy pritomny a v jakém poméru, jaka je teplota
pfi povrchu hvézdy, jaké je magnetické pole hvézdy, ... Na zakladé znalosti spektra je pak mozné
pomoci Doplerova jevu urcit i velikost rychlost vzdalovani (resp. priblizovani) dané hvézdy od Zemé.

Spektrum absolutné ¢erného télesa je spojité spektrum, coz znamena, Ze intenzita svétla se
v zavislosti na vinové délce svétla méni jen pomalu. Tvar tohoto spektra (tj. zavislost intenzity svétla
na vinové délce svétla) zavisi i na teploté. S rostouci teplotou télesa se presouva maximum intenzity
ke kratSim vinovym délkdm (v pripadé svétla od Cervené pres Zlutou k modré). Proto se pfi
zvySovani teploty télesa méni prevazujici vinova délka elektromagnetického zareni vysilaného
télesem od nizSich frekvenci k vy$sim frekvencim (v pfipadé svétla se méni barva od Cervené
k modré).

Tento poznatek vyplyva z Wienova zdkona posunu.

vV

hvézdy. Fotony, které jsou vyzareny jesté nize, jsou totiz cestou na povrch hvézdy s velkou
pravdépodobnosti pohlceny atomy i ionty, které se ve hvézdé vyskytuji. Foton(l, které jsou
vyzareny ve vyssich vrstvach atmosféry hvézdy, je relativné malo, protoze v téch oblastech je
atmosféry hvézdy je spojité a je velmi podobné spektru absolutné cerného télesa.

Prlibéh a tvar pravé popsaného spojitého spektra a tedy i barva hvézdy ukazuji, jaka je teplota
nacCervenalou barvu, teplejsi hvézdy jsou zluté a velmi horké hvézdy (s teplotou pres 4000 K) maji
barvu bilou az modrou. Barva hvézdy se urCuje pozorovanim dané hvézdy pres barevné filtry
a porovnavanim mnozstvi svétla, které témito filtry prochazi. Tak je mozné urcit teplotu a nasledné
i barvu hvézdy.
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Obr. 59

Svétlo vyzarené nizSimi vrstvami hvézdné atmosféry prochazi i jejimi vySsimi vrstvami. Proto
vznikaji ve spektru spektralni ¢ary, které jsou dvojiho druhu:

1. absorpcni ¢ary - jsou tmavé Cary na svétlém pozadi. Vznikaji tak, ze svétlo prochazi
chladnéjsimi vrstvami hvézdné atmosféry. lonty, atomy nebo molekuly, které jsou
v atmosfére pfitomny, mohou prochazejici foton pohltit - dochazi k absorpci fotonu.
Kazdy iont, atom a molekula ale mlze pohltit jen fotony urcitych frekvenci v zavislosti
na svych energetickych hladinach. O pohlcené fotony je zareni hvézdy ochuzeno a ve
spektru jsou vidét v danych mistech téchto frekvenci tmavsi ¢ary. Spektrum je

znazornéno na obr. 59.
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Absorpcni ¢ary jsou na obrazku vidét jako ,zarezy”.

2. emisni Cary - jsou svetlé Cary na tmavém pozadi. Vznikaji tehdy, je-li zafici plyn
teplejsi nez jeho pozadi nebo neni-li v pozadi zadna zafici latka. Proto jsou vidét emisni
Cary napf. v rozsahlych obalkach nékterych hvézd. Emisni ¢ara vznika tak, ze po urcité
dobé preskoci elektron v excitovaném atomu z vySsi energetické hladiny na nizsi (na
vysSi hladinu se dostal pfi vzniku absorpcni ¢ary). Pfi tom je uvolnén foton téze
frekvence (resp. vinové délky), ktery byl predtim pohlcen. Emisni ¢ara tedy vznika na
stejném misté jako ¢ara absorpcni a vznika emisi fotonu.
Fakt, ze emisni ¢ara neprekryje ¢aru absorpcni, je dan tim, Zze absorpcni ¢ara vznika zachycenim
fotond, které postupuji z poloprostoru od hvézdy, zatimco emisni ¢ary vznikaji vyzarenim fotond do
celého prostoru (tedy jak od hvézdy, tak i ke hvézdé). Pozorované spektrum emisnich ¢ar proto

z{stava ochuzeno o elektromagnetické zareni nékterych vinovych délek a absorpéni ¢ary jsou
viditelné.
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