Hertzsprunguv - Russelluv diagram

Nejvyznamnégjsim vysledkem z té doby je diagram, ktery zobrazuje hvézdy v zavislosti na jejich
absolutni hvézdné velikosti (a tim i v zavislosti na zafivém vykonu) a na spektralni tfidé (a tedy i
v zavislosti na jejich teploté). Podle astronomd, ktefi jej v roce 1913 nakreslili poprvé se nazyva
Hertzsprungiv - Russelluv diagram (HR diagram) nebo téZ diagram spektrum - svitivost.
Jeho autory jsou dansky chemik a astronom Ejnar Hertzsprung (1873 - 1967) a americky astronom
Henry Norris Russell (1877 - 1957).

HR diagram je zobrazen na obr. 60. Na vodorovné ose jsou vyneseny spektralni typy od O do M,
resp. termodynamicka teplota v logaritmické Skale, nebot mezi témito dvéma veli¢inami existuje
jednoznacna zavislost. Souradnice roste ovsem teploty zprava doleva, tedy opacné, nez je zvykem
v kartézském systému souradnic. Na svislou osu se nanasi absolutni hvézdna velikost M, resp. podil
zarivého vykonu dané hvézdy k zarivému vykonu Slunce (tento podil se nanasi také v logaritmické
Skale).

Slunce ma tedy svislou soufadnici rovnu jedné a vodorovna odpovida jeho spektralni tride - tj.

tridé G2.

Kazdy bod v HR diagramu reprezentuje vzdy jednu hvézdu. Hvézdy lezici v HR diagramu
nejvyse vlevo jsou zhavé a velmi zarivé, hvézdy v pravém dolnim rohu jsou naopak velmi chladné
a malo zarivé.
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Obr. 60

Hvézdy nejsou v HR diagramu rozlozeny rovnomérng, ale soustreduji se v nékolika oblastech.
Nejvice hvézd (vice jak 95 %) lezi na tzv. hlavni posloupnosti. Jsou to hvézdy, u nichZ s rostouci
teplotou roste i zarivy vykon. Kromé toho se v HR diagramu nachazeji i dalSi tfi vétve. Nad hlavni
posloupnosti leZi obFi (resp. €erveni obfi). Cerveni proto, Ze maji nizké teploty a vyzafuji tedy
svétlo malych frekvenci (tj. Cervené), a obfi proto, Ze pfi nizké teploté maji relativné velky zarivy
vykon. To znamena, Ze maji i velky povrch a tedy i polomér. Jesté vySe jsou nadob¥Fi (téZ veleobfFi)
- velmi jasné hvézdy s velkym povrchem. Naopak pod hlavni posloupnosti lezi bili trpaslici, hvézdy
o vysokeé teploté, ale malém poloméru.
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Mezi hlavni posloupnosti a skupinou obrli se nachazi tzv. Hertzsprungova mezera, kde se
nevyskytuji stabilni hvézdy.

Skutecnost, ze hvézdy lezi jen v nékolika vétvich (a hlavné na hlavni posloupnosti) v HR
diagramu souvisi s vyvojem hvézd. Neni pravda, Ze by hvézda nemohla lezet mimo nékterou vétev.
Hvézdy se mimo vétve skutecné nachdazeji, ale vétSinou se nachazeji v uvedenych skupinach.
Béhem vyvoje hvézdy méni hvézda svoji teplotu a zarivy vykon a méni tedy svoji polohu v HR
diagramu. Pomérné znacnou Cast své existence stravi hvézda témeér na jednom misté hlavni
posloupnosti.

Lépe predstavitelny priklad: na leteckém snimku dalnice je vidét nejvice aut v misté, kde se
stala néjaka nehoda a je tam dopravni zacpa, nebot auta v tomto misté stravi podstatné vice Casu,
nez v jinych mistech dalnice.

ZpUsob, jakym se hvézda pohybuje v HR diagramu zavisi na jeji po¢ate¢ni hmotnosti a na tom,
jakymi stadii vyvoje hvézdy projde.

Na obr. 61 je znazornén HR diagram pro nejjasnéjsi hvézdy, které je mozno na nocni obloze ze
Zemé pozorovat.
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Obr. 61
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