Kulové hvézdokupy

Kulové hvézdokupy jsou soustavy 10* az 107 hvézd, které jsou kulového nebo elipsoidainiho
tvaru. Jejich hvézdy jsou relativné staré (pres 10 miliard let) a patfi k tzv. galaktickému halu.
Rozméry kulovych hvézdokup jsou zhruba 100 ly az 300 ly. Tyto Gdaje jsou ale jen orientacni, nebot
s rostouci vzdalenosti hvézd od stfedu hvézdokupy klesa jejich prostorova hustota a neni tedy
snadné stanovit presné okraj hvézdokupy.

Prostorova hustota klesa se treti mocninou vzdalenosti hvézd od stfedu hvézdokupy.

Prlmérna vzdalenost jednotlivych ¢lenl oteviené hvézdokupy je 56000 AU a ve stredu kulové
hvézdokupy by pozorovatel nepozoroval v noci viibec tmu - cela obloha by zarila hvézdami.

Kulové hvézdokupy jsou utvary velice stabilni a jednotlivé hvézdy rotuji kolem stredu
hvézdokupy, coz je nutné, nebot jinak by doslo ke gravitacnimu zhrouceni.

Je to stejna situace, jako kdyZz obiha druzice kolem Zemé. Kdyby neobihala ,spravnou*
rychlosti kolem Zemé (kruhova rychlost), bud by spadla zpatky na Zem a nebo by se od Zemé
odpoutala.

Kulové hvézdokupy obsahuji hvézdy podsvitivé - pfi stejné hmotnosti hvézdy maji svitivost nizsi
nez hvézdy v okoli Slunce. Tyto hvézdy obsahuji méné tézkych prvkd a tedy obsahuji vice vodiku.
Pficina tohoto jevu spociva ve stari hvézd. Vznik hvézd patfici do kulové hvézdokupy probihal totiz
v prvnich generacich hvézd, kdy tézkych prvkd bylo ve vesmiru obecné malo. Mladsi generace
hvézd vznikaly jiz v dobé, kdy se do mezihvézdného prostredi uz dostaly tézsi prvky, které vznikaly
pfi termonukledrnich reakcich v nitru hvézd. Do vesmirného prostoru se tyto prvky dostaly
prostfednictvim vybuchu supernov nebo hvézdnym vétrem. Proto mladsi hvézdy jiz nejsou
podsvitivé - tézsi prvky totiz plsobi pri termojadernych reakcich jako katalyzatory.

Jsou-li ovsem hvézdy kulovych hvézdokup podsvitivé, budou zit delsi dobu, nez hvézdy mladsi.

Hvézdy s malou svitivosti nehyfi tak palivem, jako hvézdy ostatni.
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Kulové hvézdokupy maji tedy na rozdil od ostatnich hvézd odliSny HR diagram (viz obr. 76).
Hlavni posloupnost postradd modré obry. U hvézd typu F se hlavni posloupnost odklani a pokracuje
ostrym ohybem k Cervenym obrlm. Nejcharakteristi¢téjsi je tzv. horizontalni vétev. Ta je
obsazena hvézdami typu RR Lyrae a dalSimi s absolutni magnitudou blizkou nule. V HR diagramu
mladsich hvézd horizontalni vétev chybi - hvézdy ji sice prochazeji, ale rychle a kratkou dobu, takze
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u mladsSich hvézd tam naopak vznika mezera, na kterou upozornil Hertzsprung (tzv. Hertzsprungova
mezera).

Jestlize se hvézda v HR diagramu zastavi na néjakém misté na relativné kratky Cas, pak to
neni z astronomického hlediska postfehnutelné a danda oblast HR diagramu zUstane prazdna. Je to
analogie s leteckou fotografii dalnice: v téch mistech dalnice, kde nejsou zadné problémy, jezdi
automobily rychle a stravi tam proto méné ¢asu, naopak tam, kde je omezeni rychlosti, dopravni
nehoda, ..., se tvori kolony a automobily tam jedou velmi pomalu nebo dokonce i stoji. Na fotografii
bude tedy vice aut v misté kolony a témér zadné auto tam, kde provoz bez problému.

Na rozdil od otevienych hvézdokup, HR diagramy kulovych hvézdokup jsou si velice podobné.

Zajimavé jsou trajektorie kulovych hvézdokup kolem stfedu Galaxie - tzv. galaktocentrické
trajektorie (obr. 77). PocitaCové simulace ukazuji, ze tyto trajektorie nejsou uzavrené, stale meni
skon i vystrednost a vypliuji oblast galaktického hala. Proto se praveé tam tyto soustavy vyskytuji.
Nevyhnutelné pfitom obclas prochazeji galaktickym diskem. Prostorové hustoty disku i kulové
hvézdokupy jsou takové, Ze pfi prldchodu hvézdokupy galaktickym diskem se krajné
nepravdépodobné stane srazka hvézd. Zadrzuje se ale mezihvézdnd latka, kterd pak v kulovych
hvézdokupach chybi.
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Obr. 77
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