Mezihvézdny prach

Typicky rozmér prasnych zrnek obsazenych v mezihvézdném plynu je U.1pmaz 1um, V hustych
oblastech pfipada 1 zrno na objem 10nt az 100m*, v fidkych oblastech pfipada 1 zrno na objem
107 o . Zrna mivaji protahly tvar a jsou sloZena z grafitu a kiemiku a maji obal z porézniho ledu nebo
zmrzlych plynd (methan, formaldehyd). V plynu mohou byt zmrzlé molekuly plynl ¢i organické
molekuly.

Pravé uvedené vlastnosti byly ziskdna na zékladé pozorovani. Prachové zrna se prozradi hlavné
v okoli chladnéjsich hvézd (spektralni tfidy B2, B3, ...). Odrazeji svétlo hvézd, jsou tedy viditelnd
a vytvareji reflexivni mlhoviny.

Touto mlhovinou je napf. mlhovina v Plejadach, M78 nad pasem Oriona, ...

Zrna prachu také zeslabuji svétlo hvézd, které je pak pozorovano. Tomuto jevu se fika extinkce
(ztlumeni, zeslabeni). Na extinkci se podili:
1. absorpce - jedna se o pfimé stinéné svétla hvézd a tuto absorpci vykazuji velka zrna.
Zrno zachyti foton pohybujici se od hvézdy. Energie svétla, kterou si nesl foton, se
zméni na tepelnou energii zrna. Zrno pak proto vyzaruje infracervené zareni, pomoci
nichz je mozné mlhoviny pozorovat.

Napr. druzice IRAS, ktera pozorovala pravé v infraCervené oblasti spektra elektromagnetického
zareni..

2. rozptyl - fotony prochazeji kolem zrna a odchyluji se od jinych smérd, takze svétlo
v plvodnim sméru je o né ochuzeno. Uplatiuji se zde vinové vlastnosti svétla (zejména
ohyb svétla).

Extinkce pro Castice, jejichz rozmér je srovnatelny s vinovou délkou svétla, je nepfimo Umérné
této vinové délce, tzn. Ze vice se ovlivhuje modré svétlo nez Cervené. Proto je svétlo prichazejici
z reflexnich mlhovin posunuto k modrému konci spektra. Svétlo prichazejici z hvézdy, ktera tyto
mlhoviny osvétluje, je posunuto k Cervenému konci spektra.

Také svétlo vSech hvézd lezicich za prasnou mlhovinou vykazuje nejen celkové zeslabeni, ale
hlavné posun k ¢ervenému konci spektra. V mezihvézdném prostoru, ktery obsahuje primérné
mnozstvi prachu, se svétlo hvézdy zeslabi 0 1 mag na vzdalenosti 3000 ly, ale v hustych prasnych
mlhovinach aZ o 5 mag na draze 3 ly.

Husté prasné mlhoviny se na pozadi bohatych hvézdnych poli nebo zaficich prachoplynnych
mlhovin zfetelné projevuji jako temné mlhoviny.

Napf. Kofska hlava v Orionu, temna mlhovina Uhelny pytel v souhvézdi Kfize, ...

Prasné mlhoviny propoustéji ¢aste¢né polarizované svétlo, z ¢ehoz vyplyva, ze zrna
mezihvézdného prachu museji byt nejen protahld, ale i podobné orientovand. Podobnou orientaci zrn
Ize vysvétlit pisobenim magnetického pole Galaxie, jehoZz magneticka indukce ma velikost
fadové 107" T . Rovina polarizace je vét$inou rovnobézna s galaktickou rovinou.

Co se vzniku zrn tyce, neni mozné predpokladat, ze vznikaji spojovanim molekul ¢i atomd.
Takové spojovani je v fidkém mezihvézdném prostfedi velmi vzacné a zrna by se vytvofila za dobu
delsi, nez je stari Galaxie. Pouze v hustych oblacich rostou rychleji: prdméru 0.1 pm dosahnou za
milion aZ deset milion{ let. To je ovsem také velmi dlouha doba, nebot zrna také zanikaji postupnym
vyparovanim (resp. sublimaci) svych atomd do okolniho prostoru nebo okamzité vzajemnymi
srazkami. Aby zrna tedy vibec ve vesmirném prostoru mohla existovat, vznikat rychleji, nez
zanikaji..
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Zatim je znam jeden mechanismus vzniku zrn v atmosférach hvézd spektralni tfidy M nebo
dlouhoperiodickych pulsujicich proménnych. V tomto hustSim prostredi za teploty radoveé 1000 K
vznikne uhlikovéa ¢astice o priméru 0.1 pm péhem nékolika mésicl a mensi i za nékolik dnd. Tlakem
zareni hvézdy jsou pak vypuzeny do mezihvézdného prostoru. Ty mensi se mohou stat jadry, ktera
se zachytavanim dalsi latky zvétsi do vétSich rozmérd. Oblaka prachu kolem chladnych hvézd Ize
zjistit pozorovanim v infraCcerveném zareni.
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