Zakfiveni svételnych paprski, gravitacni ¢ocka

Obecna teorie relativity byla poprvé Uspésné potvrzena kratce po svém vzniku - v roce 1919 pfi
zatméni Slunce. Obecna teorie relativity predpovédéla zakfiveni svételnych paprskd v silnych
gravitacnich polich. Ve Slunecni soustavé nejsilnéjsi gravitacni pole ma Slunce (nebot ma z celé
Slunecni soustavy nejvétsi hmotnost). Pravé pfi zatmeéni Slunce v roce 1919 bylo vyfotografovano
Slunce zakryté Mésicem spolu s okolnimi hvézdami.

Tatdz hvézdna oblast byla poté vyfotografovana v dobé, kdy v této oblasti nebylo Slunce. Na
fotografii porizeni pfi zatméni Slunce byly hvézdy viditelné v okoli Slunce dal od néj, a to tim vic, ¢im
bliz jejich svétlo prochazelo kolem slunecniho disku. Tyto rozdily vznikly zakfivenim svételnych
paprskd, které prochazely od hvézdy k pozorovateli na Zemi zakfivenym prostoro¢asem -
prostoroCasem zakfivenym gravitacnim polem Slunce (viz obr. 93). Na zakladé fotografii vypoctené
odchylky svételnych paprskd plné souhlasily s predpovédi vzesSlou z obecné teorie relativity:
odchylka Cinila 175",

Pomoci zakfiveného prostorocasu je tataz situace zobrazena na obr. 94.
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Podobny jev je pozorovan kolem obrazl velmi hmotnych objektl (galaxii, kvasard, ...), za nimiz
zari dalsi objekty. Blizsi objekt pdsobi v jistém smyslu jako ¢ocka. Kolem jeho obrazu pak nékdy
vznika dvojity obraz vzdalenéjSiho objektu; jindy je pozorovan prstenec ¢i oblouk. Jedna se jev tzv.
gravitacni cocky a v souCasné dobé jich astronomové znaji nékolik.

Obr. 95

Na obr. 95 je znazornén princip vzniku gravitacni Cocky. Jestlize napf. na spojnici pozorovatele P
a kvasaru K lezi galaxie G s velkou hmotnosti, pfichazi k pozorovateli nejen pfimy obraz kvasaru K
(zeslabeny pohlcovanim svétla mezihvézdnym prachem uvnitf mezilehlé galaxie G), ale téz paprsky,
které se v gravitacnim poli galaxie G ohnuly smérem k pozorovateli. Pozorovatel si tyto fiktivni
obrazy promitd na obloze do smérl A a B, takZe misto béZzného obrazu kvasaru pozoruje trojici
obraz(l A, K a B. Obrazy A a B pfitom mohou byt vyrazné jasnéjsi nez neruseny obraz K.

Efekt gravitacni ¢ocky se uplatnuje i pfi nedokonalém serfazeni uvazovanych objektd, ale ne
zcela idedlné. Misto prstence se pozoruji dva nestejné srpecky Ci jen dva svitici body, jak bylo
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zminéno vyse.

Tzv. gravitaéni mikro¢o¢ku mize vytvorit i hvézda v galaktickém halu Galaxie a zobrazovat
nékterou z hvézd blizkych galaxii, coz se projevi zjasnénim dané hvezdy.
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