Fyzikalni charakteristika ¢ernych dér

Az nazev Cerna dira, ktery zaved!| v roce 1968 americky astronom John Wheeler, byl natolik
vyrazny, ze na sebe tyto objekty upoutaly pozornost Sirsi verejnosti. A pravé v 60. letech a
70. letech 20. stoleti se zacinaji ¢erné diry vyraznéji studovat.

Wheelerliv ndzev téchto objektl je velmi vystizny, nebot upozoriiuje na dvé vyznamné
vlastnosti hrouticich se objekt(:

1. jsou Cerné - nezafi totiz navenek v zadném oboru elektromagnetického zareni;

Nevysilaji-li zadné zareni, jsou pro pozorovatele tedy ¢erné - astronomové je na ¢erném
pozadi vesmiru nevidi.

2. jsou to bezedné diry - veSkeré hmotné objekty (libovolného slozeni, velikosti Ci
hmotnosti) nalézajici se v jejich blizkosti hroutici se objekt pohlti.

Cerné dira je velmi maly objekt, ale m& velmi silné gravita¢ni pole. A pravé gravitaéni sily
zpUsobuji deformaci véech objektl, které se dostanou pfilis blizko (pod tzv. horizont udalosti ¢erné
diry) k Cerné dire.

Cerné diry, ac to tak na prvni pohled nevypada, jsou ve skute¢nosti fyzikalné nejjednodussimi
objekty. Lze je totiz jednoznacné charakterizovat pouze tremi fyzikadlnimi veli¢inami:

1. hmotnosti M - charakterizuje nejjednodussi typ ¢erné diry, kterou teoreticky vyresil
v roce 1916 némecky astronom Karl Schwarzschild;

2.  momentem hybnosti L - ¢erna dira, ktera ma nenulovy moment hybnosti, rotuje
kolem své osy. Tento typ Cerné diry teoreticky popsal v roce 1963 novozélandsky fyzik
Roy Patrick Kerr (narozen 1934).

3. elektrickym nabojem Q - jedna se o nejobecnéjsi pfipad Cerné diry, ktery teoreticky
vyresil v roce 1965 americky fyzik Ezra Newman (proto se ¢asto mluvi o Kerrovych -
Newmanovych Cernych dirach).
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nabité cerné diry.

VSechny ostatni charakteristiky (tvar hvézdy, velikost hvézdy, tlak v nitru hvézdy, magnetické
pole hvézdy, ...) plvodni hvézdy, z niz ¢erna dira vznikla, pro vnéjsiho pozorovatele zaniknou. Navic
v praxi se astronomové malokdy setkaji s elektricky nabitymi ¢ernymi dirami, coz danou
problematiku jesté ulehcuje. Hmotnost ¢erné diry jednoznacné urcuje velikost tzv. Schwarzschildova
poloméru, ktery jednoznacné charakterizuje gravitacni pole ¢erné diry.

Dostane-li se téleso pfi padu do Cerné diry pod tento polomér, ,neni jiz navratu” do vnéjsiho
svéta - padajici téleso je definitivné zni¢eno v Cerné dire.
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