Rotujici ¢erné diry

Cerna dira o hmotnosti M je charakterizovdna Schwarzschildovym polomérem F;, na némz
konci platnost soucasné fyziky (véetné obecné teorie relativity).

Popis toho, co se déje pod horizontem udalosti cerné diry neni znam ani teoreticky - neexistuje
totiz zatim teorie, kterad by byla schopna sloucit obecnou teorii relativity (teorii silnych gravitacnich

poli) a kvantovou mechaniku (teorii mikroskopickych rozmérQ). A pro fundovany popis singularit
(zrod vesmiru, vnitfek ¢ernych dér, ...) je nutné tyto dvé teorie sloucit.

Nachazime se totiz ve velmi malych oblastech, které jsou zdrojem silného gravitacniho pole.
Pokud ¢erna dira nerotuje (viz obr. 102a), je povrch Schwarzschildovy koule (tj. koule
o Schwarzschildové poloméru) totozny s plochou nekonec¢né velkého ¢erveného posuvu z,, .
Jestlize ale Cerna dira rotuje (viz obr. 102b), pak se jeji polomér s rostouci velikosti rychlosti

rotace zmensSuje. V pripadé maximalni velikosti rychlosti rotace se jeji polomér rovna poloviné
Schwarzschildova poloméru nerotujici Cerné diry (pfi stejné hmotnosti).

Maximalni velikost rychlosti rotace znamena, ze ,rovnik” ¢erné diry rotuje rychlosti o velikosti
rychlosti svétla ve vakuu c.

Plochou nekonecné velkého Cerveného posuvu je v tomto pripadé elipsoid s hlavni poloosou
rovnou F; a vedlejsi poloosou rovnou 0.5R; . Prostor mezi elipsoidem a mensi Schwarzschildovou

kouli se nazyva ergosféra Cerné diry. Z této oblasti je mozné odebirat energii ¢erné diry do
okolniho vesmiru.
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Pokud se do ergosféry dostane néjaka castice (Ci vétsi téleso) mohou nastat dvé situace:
1. Céstice je ¢ernou dirou pohlcena.

Takova ¢astice navzdy mizi v Cerné dife bez moznosti navratu zpét do ,naseho” vesmiru.

2. Céstice se rozpadne na dvé slozky: jedna padé do ¢erné diry a druhé vyleti
z ergosféry ven s vyssi energii, nez méla celd astice pred vstupem do ergosféry. Vétsi
energii Castice ziskala na Ukor rotacni energie ¢erné diry. To ale znamena, Ze po mnoha
takovych procesech se mUze postupné zastavit rotace ¢erné diry a ergosféra zanikne.

Cerné dira pak bude ,oby¢ejnou” ¢ernou dirou, tj. nebude rotovat.
Ergosféra je tedy silnym zdrojem zareni (hlavné rentgenového zareni) a samotnou ¢ernou diru
tak vlastné ,maskuje”. Pfisun hmoty do Cerné diry je redlny hlavné u tésnych dvojhvézd, jejichz

jednou slozkou je rotujici ¢ernd dira. V pripadé, ze se ¢erna dira nachazi ve vesmiru osamoceng, je
jeji existence velice tézko dokazatelna.

Na zakladé téchto Gvah je mozné vysvétlit energeticky zdroj kvasard. Opravdu se zda, ze



http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1089-zaverecna-stadia-vyvoje-hvezd
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1155-schwarzschilduv-polomer
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1142-obecna-teorie-relativity
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1155-schwarzschilduv-polomer
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/732-vznik-a-zaklady-kvantove-mechaniky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1156-pad-do-cerne-diry-a-gravitacni-cerveny-posuv
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/54-newtonuv-gravitacni-zakon
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1151-kvasary
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/960-urcovani-velikosti-rychlosti-rotace-a-teploty
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/960-urcovani-velikosti-rychlosti-rotace-a-teploty
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/6-rychlost-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/434-svetlo-jako-elektromagneticke-vlneni
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/434-svetlo-jako-elektromagneticke-vlneni
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/117-plyny-vzduch
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/73-elipsa
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/50-zakon-zachovani-energie
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/897-system-castic
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/103-kineticka-energie-tuheho-telesa
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/83-tuhe-teleso-a-jeho-pohyby
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/540-rentgenove-zareni
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1102-dvojhvezdy

kvasary Ize vysvétlit existenci supermasivnich rotujicich ¢ernych dér, které maji hmotnosti az 1f Af;
(kde ¥ je hmotnost Slunce), v jadrech nékterych galaxii. Hmotou, ktera tvori hmotu cerné diry, je
pak jakakoliv mezihvézdna hmota ¢i hvézdna hmota dopadajici obrovskou rychlosti na povrch cerné
diry.

Timto zplsobem (pomoci pravé popsaného ,Cerpani“ energie z ¢erné diry) je ¢erna dira viastné
spojena s okolnim svétem jesté jednim zplsobem (kromé silného gravitacniho pole).
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