Kapaliny

V tihovém poli plsobi na vSechny ¢astice kapalného télesa tihova sila. Vysledkem tohoto
plisobeni je hydrostaticka tlakova sila % , kterou pdsobi kapalina na dno a stény nadob, na
télesa ponorena do kapaliny, ...

Nazev hydrostaticka sila se pouziva i pro jiné kapaliny nez jen pro vodu (jak nazev napovida).
Oznaceni sily je dano historickym vyvojem: voda je nejbéznéjsi kapalina a bylo mozné s ni
provadét levné a bezpec¢né radu experimentd.

Kapalina hustoty # je v nadobé. V hloubce h pod hladinou je vodorovna ploSka o obsahu S
(napf. dno nadoby - viz obr. 185). Hmotnost sloupce vody nad touto zvolenou ploSkou je
m= aF = ahd velikost tihové sily tohoto sloupce vody tedy je F=mg= ohdz . Proto pro velikost
hydrostatické sily plsobici na plochu o obsahu S v hloubce h pod volnym povrchem kapaliny plati:
R, =dhpeg,

Hydrostaticka tlakova sila je tedy definovana jako tihova sila kapaliny, ktera by se nachazela
nad pfislusnou plochou o obsahu S. Jestli tam kapalina ve skutecCnosti je nebo neni, to je jedno.

Velikost hydrostatické tlakové sily nezavisi na tvaru nddoby a objemu vody v ni. Nalijeme-li tedy
do rdzné tvarovanych nadob kapalinu do stejné vysky (viz obr. 186), bude plsobit na dno ve vsech
nadobach stejné velka hydrostaticka sila.

Ale pouze v nddobé A na obr. 186 bude tato sila stejna jako tihova sila kapaliny v nddobé.
V nadobé B bude tiha kapaliny vétsi nez hydrostaticka sila a v nadobé C tomu bude naopak.

Tento jev se nazyva hydrostatické paradoxon. Z hlediska fyziky na ném neni nic paradoxniho
- nazev pochazi z dob, kdy se hydromechanika zacinala rozvijet a tento jev nebyl dostatecné
objasnén a prokazan experimentalné.
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Tlak vyvolany hydrostatickou tlakovou silou se nazyvéa hydrostaticky tlak # .V hloubce h pod

volnym povrchem kapaliny o hustoté & je dan vztahem: ph=i=h,og. Mista o stejném

s
hydrostatickém tlaku se nazyvaji hladiny. Hladina o nulovém hydrostatickém tlaku je na volném
povrchu kapaliny a nazyva se volna hladina.
V mechanice se pfili$ o hladindch nemluvi - dlileZita je jen volna hladina. Ale je dobré si tento

pojem predstavit na kapaliné. Analogicky se zavadi napr. v elektrostatice hladiny stejného
potencialu. A tam uz predstava tohoto pojmu nebude tak jednoducha.

Pomoci hydrostatického tlaku vysvétlujeme podstatu spojenych nadob: volnd hladina
spojenych nadob je ve vSech ramenech ve stejné vysSce h nezavisle na jejich tvaru. Je to dano tim, ze
u dna vSech ramen je stejny hydrostaticky tlak a proto musi byt stejnd i vySka vodniho sloupce nad
dnem (pfi konstantnim & a g).

Naplnime-li spojené nadoby kapalinami o rdznych hustotach & a 2 ustéli se volné hladiny
navzajem se nemisicich kapalin ve vySkach # a ky (obr. 187).

Tyto vysky, stejné jako hydrostatické tlaky jsou vztahovany ke spole¢nému rozhrani kapalin.

Kapaliny jsou v obou ramenech v rovnovaze, jsou-li hydrostatické tlaky v misté spole¢ného
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rozhrani obou kapalin stejné, tj. »1= »;. Po dosazeni dostaneme a8 ="mha2, a tedy %= ﬁ :

Obr. 187

Tento poznatek je mozné vyuzit k urCeni hustoty neznamé kapaliny, zname-li hustotu jiné
kapaliny.
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