***Modely bez singularity

Existence singularity neni omezena obecnou teorii relativity, ale z teorémd Hawkinga
a Penroseho vyplyva, Ze singularita existuje ve vSech expandujicich kosmologickych modelech,
v nichz je gravitace pfitazliva a energie latky a energie zareni nezaporna.

Pro ¢asy mendi nez fadové 107 = ztraci obecnd teorie relativity i jakakoliv jind nekvantova
teorie svou platnost. Vzhledem ke kvantovym efektlm se vSak mize stét, Ze gravitacni sila bude
odpudiva, coz mlze zpUsobit, Ze singularita vibec nenastane. V té dobé ma vesmir hustotu
10" kzm® a nepfedstavitelnd vysokou teplotu - jednd se tedy o témé&F singularni stav. Existuji ale
hypotézy, ze fazi expanze vesmiru predchazela faze kontrakce vesmiru, pficemz k jejich vystfidani
mohlo dojit bez toho, aniz by vesmir proSel singularitou.

Pro Friedmanndv model uzavieného vesmiru to ale znamena, Ze nasemu vesmirnému cyklu
mohly prechazet (a mohou i néasledovat) cykly jiné. Podle principu rlstu entropie a druhého
termodynamického zédkona musi ale rozméry cykld (tj. doba trvani a maximaini ,,polomér vesmiru*)
s ¢asem rUst. Tim se ovsem problém pocatku vyvoje vesmiru jen odsunul dale do minulosti (viz obr.
112).

Obr. 112
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