Geometricka akustika

Vedle zajisténi difuzity akustického pole je tfeba se pfi navrhu prostor vyrovnat
s nerovnomérnym prijmem zvukového signalu posluchaci v dlsledku jejich rozdilné vzdalenosti od
zdroje zvuku. U velkych sald je nutné zvukovy signal smértujici do zadnich rad hledisté zesilit. To Ize
provést dvojim zplsobem:

1. elektroakusticky pomoci mikrofonu a reproduktorové soustavy;
2. vhodnym usporadanim odraznych ploch umisténych vétSinou na stropu salu tak, aby
odraz zvuku byl smérovan prevazne do vzdalenych mist hlediste.

Odrazeny zvuk musi ve srovnani s pfimo Sifenym zvukem urazit na své cesté k posluchaci delsi
drahu a dospéje tam tak s urcitym ¢asovym zpozdénim. Je-li zpozdéni malé, lidsky ucho je schopno
vnimat oba signaly jako jeden zvuk. Pri vétSich Casovych rozdilech je mluvené slovo nesrozumitelné
(smésovani hldsek) a vznikd ozvéna (viz tab. 4).

Drahovy rozdil Casové zpozdéni |Vliv na
srozumitelnost

méneé nez 10 m méne nez 0,03 s zesileni zvuku
(vnimano jako jeden
zvuk

10m-17m 0,03s-0,05s smeésovani hlasek

17m-34m 0,06s-0,1s ozvéna

vice nez 34 m vicenez 0,1 s jednoslabi¢na
ozvéna

tab. 4

Odrazy od velmi vzdalenych ploch (v pfipadé, Ze drdha odrazeného zvuku je vice nez trikrat
delSi nez dradha zvuku pfimého) jiz nejsou pro srozumitelnost nebezpelné. Odrazeny zvuk totiz urazi
delSi drédhu a s rostouci vzdalenosti, kterou zvuk urazi, klesa intenzita zvuku a tedy i hlasitost zvuku
(hladina intenzity zvuku). Obdobného Ucinku se dosahuje provedenim akustickych Uprav prostoru
(oblozenim nezadouci odrazné plochy zvuk pohlcujicim materidlem, zménou tvaru této plochy tak,
aby odraz byl rozptylny nebo sméroval do jiného mista, ...).

Jsou-li odrazné plochy vétsi nez vinova délka zvukového vinéni Ize pfi popisu Sifeni zvuku
aplikovat zédkony geometrické optiky: predstavu Sificich se vinoploch nahradit predstavou zvukového
paprsku, ktery vychazi ze zdroje zvuku a Sifi se pfimocare ve sméru kolmém na kulové vinoplochy.
V pripadé dopadu zvukového paprsku na odraznou plochu se fidi zakonem odrazu stejné jako
paprsek svételny.
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Obr. 71

K posileni signalu ve vzdalené ¢asti mistnosti Ize vyuzit rovinnych nebo zakfivenych ploch
umisténych zpravidla na stropé salu. Na obr. 71 je naznaCena konstrukce odrazné plochy ve tvaru
eliptického valce. Jedno ohnisko elipsy je totozné se zdrojem zvuku Z a druhé ohnisko F je
v prostoru pod podlahou za mistem v mistnosti, ve kterém je nutné zvuk zesilit. Elipsu Ize v okoli
daného bodu (bod N) pfiblizné nahradit kruznici. Kromé ohnisek je nutno zvolit stfed odrazné
eliptické plochy (bod N). Osa o pdli Ghel Z¥F,. Polohu stfedu S oskulacni kruznice na této ose pak
ziskdme pomoci konstrukce patrné z obr. 71. Analogickym zplsobem Ize vyuzit plochy parabolické,
hyperbolické a rovinné.

Oskulacni kruznice je kruznice, kterd se v daném bodé nejlépe prfimyka k dané kfivce. To
znamena, ze tuto kfivku Ize oskulaéni kruznici v daném bodé nahradit. Parametry této kruznice
(polomér a stfed) jsou urceny tak, aby odchylka oskulaéni kruznice od zadané kfivky v okoli
daného bodu byla co nejmensi. Pak Ize snaze resit rlzné Ulohy, nebot resit Glohy s kruznici je
vyrazné jednodussi, nez resit tytéz tlohy s obecnou kfivkou.

Casto se strop mistnosti navrhuje jako kombinace nékolika odraznych ploch. Na obr. 72 je
naznacena konstrukce ploch rovinnych. Zname polohu zdroje zvuku Z, polohu bodu ;, ze kterého
ma plocha vychazet, a chceme, aby zvuk odrazeny od této plochy sméroval do celého hledisté (tj.
mezi body a a b). Konstrukce hledané ¢asti rovinné plochy M¥N, je provedena pomoci fiktivniho
zdroje Zi. Bod ¥; mUze byt vychodiskem konstrukce dalsi odrazné plochy ¥}, kterd ale uz bude
odrazet zvuk jen do vzdalengjsi Casti hledisté mezi body ¢ a b. Konstrukce se opét provede pomoci
fiktivniho zdroje, tentokrate pomoci zdroje Z3.V konstrukci je mozné dale pokracovat, az by byl
pomoci Casti rovinnych ploch vyskladan cely strop salu. Sténa protilehla k jevisti byva nejcastéji
zdrojem nezadouci ozvény, proto je trfeba ji opatfit Sirokopasmovym zvuk pohlcujicim obkladem.
Stejné tak je vhodné oblozit i boCni stény, zejména v zadni ¢asti hledisté, nebo Clenit plochu téchto
stén tak, aby odraz byl difGzni. MnoZstvi pohyblivych obkladd v sale je vSak nutno regulovat podle
pravidel statistické akustiky, ktera se zabyva pohlcovanim zvuku, dozvukem, ...
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