Zakladni pojmy

Mechanika se zabyva popisem objektl v urcitém stavu, které se pohybuji v prostoru a case.
Proto je nutné tyto pojmy vymezit:
1. prostor - je spojity, trojdimenzionalni, euklidovsky, homogenni a izotropni.
Homogenni prostor znamena, ze je vSech bodech stejny, izotropni je takovy prostor,
jehoz vlastnosti se nemeéni v zavislosti na sméru (je tedy ve vSech smérech stejny).

Misto toho, Ze prostor je spojity, mizeme fict, Ze se jedna o diferencovatelnou varietu.

2. cas - je spojity, jednorozmérny, rovnomeérny, jednosmerny, synchronizovany
a absolutni;

3. objekty - jsou idealizovany soustavou rozlisitelnych hmotnych bodd;

Hmotné body maji tedy svoji identitu - Ize je oCislovat, pojmenovat, ...

4. stav hmotného bodu - je pIné a jednoznac¢né popsan polohovym vektorem ¥ a
vektorem hybnosti ¢ (viz obr. 1). Na z&kladé tohoto popisu Ize jednoznacné
zkonstruovat trajektorii pohybu hmotného bodu a tim je zarucena rozlisitelnost
jednotlivych hmotnych bodd.
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Obr. 1

Z4adnéa z vyse uvedenych charakteristik prostoru, ¢asu, objektli nebo stavli hmotnych bodd
neplati obecné:
1. Prostor z hlediska teorie relativity sam o sobé nema smysl - je soucasti obecnéjsiho
prostoroCasu. Ten je v okoli velmi hmotnych téles neeuklidovsky - tj. je zakfiveny.
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geodetice. Ale napf. ve Slunecni soustavé je toto zakfiveni malé - proto Ize napf.
k vypoctlim trajektorii kosmickych sond pouzit klasickou mechaniku.
Pohyb bez plsobeni vnéjsi sily je dan pravé zakrivenim prostorocasu - téleso se pohybuje
v doliku, ktery prostorocas vytvari.

2. Zhlediska teorie relativity je ¢as kazdého pozorovatele jiny - zavisi na pohybovém
stavu pozorovatele, na tom, v jakém gravitacnim poli se nachazi, ... Pfi pohybu
rychlosti, jejiz velikost je zanedbatelna vzhledem k velikosti rychlosti svétla ve vakuu, a
ve velkych vzdalenostech od hmotnych objektl Ize opét pouZit klasickou mechaniku.

3. Z hlediska kvantové mechaniky jsou objekty, které zkouma (elektrony, atomy, ...),
navzajem nerozliSitelné.

4. Stav hmotného bodu (tj. jeho polohu a hybnost) Ize méfit jen s urcitou nepresnosti,
jak vyplyva z Heisenbergovych relaci neurcitosti. Stav objektd (elektrony, atomy, ...) je
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popsan pomoci pravdépodobnosti a pomoci vinové funkce.

Newtonova mechanika je tedy pouze modelem reality, ale ukazuje se, Ze v rfadé pripadld se
jednd o model velmi dobry a pro vétSinu vypoctl i dostatecné presny. Ackoliv vyvoj fyziky béhem
20. stoleti otrasl zaklady Newtonovské mechaniky a ukazal, ze je vlastné ,jen” jakymsi meznim
pripadem pro pohyby, jejichz velikosti rychlosti jsou zanedbatelné ve srovnani s velikosti rychlosti
svétla ve vakuu, pro pohyby, které se déji velmi daleko od velmi hmotnych objektd, ..., z4stava
Newtonovska mechanika oborem, ktery je pro moderni obory (teorie relativity, kvantova mechanika,
...) zakladem.

Zakladatelem klasické mechaniky je sir Isaac Newton (1643 - 1727), ktery v roce v roce 1686
publikoval Philosophie naturalis principia mathematica (Matematické principy pfirodnich véd).
V tomto dile polozil zédklady nejen mechaniky, ale i jejiho matematického popisu zalozeného na
diferencialnim poctu a integralnim poctu. Na prvni pohled by se mohlo zdat, ze mechanika je
v soucasné dobé prekonanym oborem a ze problémy, kterymi se zabyva, jiz byly vyreSeny. Ve
skutec¢nosti se ale rada fyzikd k mechanice v soucasné dobé vraci, nebot s rozvojem vypocetni
techniky a matematickych programd Ize simulovat a propocitavat ty jevy, které neni mozné
analyticky vyresit, nebo zahrnovat do jednodussich jevl komplikovanéjsi podminky (tfeni, odporové
sily, nelinearitu, ...).
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