Newtonovy zakony

Newtonovy zakony Ize kromé klasické formulace formulovat i jinak.

PRVNIi NEWTONOV ZAKON: EXISTUJE SOURADNY SYSTEM (NAZYVANY INERCIALNI),
v@ﬁl vNIvaMUi SE KAZDY IZOLOVANY HMOTNY BOD POHYBUJE ROVNOMERNE
PRIMOCARE.

IZOLOVANY HMOTNY BOD JE PRITOM BOD, NA KTERY NEPUSOBIi ZADNE SiLY.

Izolovany bod je tedy odstinén od vSech ,pravych” sil - tj. vzdy Ize provést experiment tak,
abychom dané rusivé silové plsobeni odstranili. Jedinou silou, kterou odstinit nelze, je gravitace - i
to Ize ovSem experimentalné provést: budeme experimentovat ve velkych vzdalenostech od
hmotnych téles.

Bude-li foukat vitr, budeme experimentovat v zavfené mistnosti, bude-li experiment rusit
elektrostatické pole, provedeme experiment ve Faradayoveé kleci, ...

Tato formulace je silnéjsi nez bézna formulace prvniho Newtonova zakona, protoze je vlastné
existencni vétou pro inercialni systém. Z této formulace také vyplyva fakt, Ze inercialnich systém{
existuje celd rfada a jsou navzajem propojeny Galileovou transformaci. V téchto systémech pak Ize
dobre formulovat druhy Newtondv zakon.

DRUHY NEWTONOV ZAKON: PRO KAZDY HMOTNY BOD EXISTUJE KONSTANTA m A

—

VEKTOROVA FUNKCE F TAKOVA, ZE JEHO POHYB VOCI DANEMU INERCIALNIiMU

SYSTEMU JE POPSAN DIFERENCIALNi ROVNICI §=m;

Tato formulace druhého Newtonova zakona je vlastné implicitni definice setrvacné hmotnosti
a sily.

Mechanika se nezabyva plvodem sil - pracuje s nimi obecné. Hledat plvody a pri¢iny plsobeni
sil je predmétem zajmu jinych obord fyziky:

. . . . . v s s = = Myl —
1. teorie gravitace popisuje gravitatni silu F: F, =G ;23 o

2. teorie elektromagnetického pole popisuje silu pdsobici na nabitou ¢astici, ktera se

pohybuje v magnetickém poli: F =q(§+;x§) ;
3.
Pfi popisu sil je rozumné klast jisté pozadavky na jejich charakter. Sily by mély:
1. splhovat princip akce a reakce (popsany zakonem akce a reakce);
2. byt zavislé na okamzitém stavu pohybujiciho se télesa (resp. hmotného bodu);
3. spliovat princip superpozice.
Kazda z vySe uvedenych charakteristik je spIlnéna pouze v ramci klasické mechaniky
(Newtonovské mechaniky).

Princip akce a reakce spolu se zavislosti na aktudlnim stavu mize byt problematicky
v nestacionarnich polich, princip superpozice neplati v silnych gravitacnich polich (popsanych
obecnou teorii relativity).
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