Zobecnéné souradnice

ZOBECNENE SOURADNICE JSOU LIBOVOLNE PARAMETRY, KTERE JEDNOZNACNE
POPISUJi VSECHNY MOZNE KONFIGURACE DANEHO SYSTEMU.

VSechny mozné konfigurace, které zobecnéné souradnice popisuji, jsou tvary trajektorii, polohy
hmotnych bodd, ...

Slovo konfigurace je pouzito zamérné - zobecnéné souradnice totiz nepopisuji stav! Abychom
ziskali popis stavu hmotného bodu, je nutné jesté ,,néco pridat” (musime pridat prostor rychlosti).

Zobecnénymi soufadnicemi mohou byt kartézské souradnice, polarni soufadnice, uUhly, ...
Volime je tak, aby jednoznacCné popisovaly konfiguraci daného systému a pritom tento popis byl co
mozna nejvyhodné;jsi pro dalsi vypocty.
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Pouziti zobecnénych souradnic bude ukazano na nékolika pfikladech:
1. kyvadlo (viz obr. 18) - zobecnénou souradnici je Uhel #, ktery popisuje vychylku

hmotného bodu z rovnovédzné polohy, tj. ¢ = . Konfiguraénim prostorem je kruznice s*.
2. eliptické kyvadlo (viz obr. 19) - je realizovano télesem o hmotnosti M, které se mize

bez tfeni pohybovat po Usecce po vodorovné podlozce a k némuz je zavéseno na

vldkné zanedbatelné hmotnosti téleso o hmotnosti m. Téleso o hmotnosti m se

pohybuje vzdy proti pohybu télesa o hmotnosti M, coz vyplyva ze zakona zachovani

hybnosti (tézisté soustavy z{stava na misté). Proto se téleso o hmotnosti m pohybuje

po elipse. Vhodnymi zobecnénymi souradnicemi jsou poloha télesa o hmotnosti M

a vychylka télesa o hmotnosti m z rovnovazné polohy - tedy ' =x a g° =¢.

Konfiguracnim prostorem je vélcova plocha - tj. prostor B «st.

Souradnice x mUZe nabyvat hodnot z urcitého intervalu realnych ¢isel - téleso o hmotnosti M
se pohybuje po Usecce. Souradnice # omezuje pohyb télesa o hmotnosti m na kruznici.

3. dveé spojené pruziny (viz obr. 20) - pruziny kmitaji jen v jednom sméru (na podlozce,
na které lezi). Pro popis systému se nabizi nékolik soufadnic: vzdalenosti téles
upevnénych na pruzinach od mista upevnéni prvni pruziny k nehybné sténé, délky

pruzin, ... Nejvhodnéjsi na popis jsou ale vychylky pruzin od rovnovazné polohy. Proto

q1=x1aq3=x2.

7 a 73 jsou konkrétni Cisla, nikoliv oznaceni souradnic - proto maji index dole.
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4. Cinka (viz obr. 21) - pfi popisu se omezime jen na pohyb v roviné. Optimalni popis Ize
natoceni &inky (popisuje rota¢ni pohyb). Proto ¢'=x, g =y a g*=&.
Po zobecnéni na pohyb v prostoru a nahrazeni ty¢ky pruzinkou ziskame velmi dobré pfiblizeni
pro popis dvouatomovych molekul. Kromé translacniho pohybu a rotacniho pohybu mohou atomy
tvorici molekuly jesté i vibrovat.
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