Sily, které maji zobecnény potencial
Nyni budeme predpokladat, ze
r=¥{g g, (67)

tj. potencialni energie V zavisi i na zobecnéné rychlosti a na ¢ase (na rozdil od pole konzervativnich

av
sil). Pfitom V je takova funkce, Ze spliuje vztah (46), ale v tomto pripadé obecné a_.:;J#D . Potom

opét plati Lagrangeovy rovnice druhého druhu ve tvaru (47) a

L 2T () )7 (.40e). (68)

Tato situace, v niz plati zavislost (67), je v prirodé realizovana pouze v pfipadé
elektromagnetismu. Zobecnény potencial ma Lorentzova sila pUsobici na castici s elektrickym
nabojem e, kterd se pohybuje rychlosti » v elektromagnetickém poli, jehoZ elektricka intenzita je E
a magneticka indukce je F.

PRO LORENTZOVU SiLU

- =+ —

ﬁ=e(E+uxB) (69)
EXISTUJE ZOBECNENY POTENCIAL VE TVARU
v =efw-v4), (70)

KDE ¥ JE POTENCIAL ELEKTRICKEHO POLE A 4 JE VEKTOROVY POTENCIAL. PRO TYTO
POTENCIALY PRITOM PLATI

—

- ad = -
E=—gadw—§ a E=totA. (71)

Dlkaz tvrzeni, Ze zobecnény potencial Lorentzovy sily Ize definovat vztahem (70), spociva
v rozepsani rychlosti a vektorového potencialu v kartézskych souradnicich a dosazeni do vztahu (46
). Vysledny vztah by mél popisovat Lorentzovu silu danou vztahem (69).

Veliciny # a A je nutno chdpat jako pomocné veli¢iny, které nejsou jednoznacné, protoze je
mozné je preskalovat a volit tak, aby pocitani s nimi bylo pokud mozno co nejjednodussi. Pokud se
tyto veliCiny dobfe zvoli, zjednodusi se i vypoclty v tom smyslu, Zze budeme mit méné rovnic k reseni.
Méfitelnymi veli¢inami jsou veli¢iny & a &.

Velmi snadnou Upravou vztahl (71) Ize ziskat vyjadreni dvou Maxwellovych rovnic. Plati totiz

= A 8A 8, = BE .= - : :
ru:utE=rnt[—grad-;r—gj=—ratgrad¢:r—mt§=D—E(mtﬂ)=—§ a také divE=divratd=0 (identicky).

—

TakZe jsme ziskali dvé z Maxwellovych rovnic: rot Z = —g a divE=10.

Maxwellovy rovnice elektromagnetického pole jsou tak obecné, ze je mozné s nimi pocitat i ve
specialni teorii relativity i v obecné teorii relativity bez vyraznéjsich zmén. Newtonlv popis
mechaniky takto obecny neni a pro fyzikalni popis v ramci teorie relativity je naprosto nevhodny
a nepouzitelny.
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