Problém tri téles

Problém tri téles, kterd na sebe navzajem silové plsobi, je analyticky neresitelny. Pritom
z hlediska matematiky a teorie diferencidlnich rovnic je reSeni prislusnych rovnic zaruceno a je
jednoznacné. Pri¢iny nemoznosti nalezeni analytického feSeni spocCivaji zejména:

1. veslozitosti feSeni - pro dany systém rovnic neni k dispozici dostatecny pocet
integrall pohybu, které by reseni zjednodusily;

2. ve velmi citlivé zavislosti na pocCatecnich podminkach - to vede ke vzniku chaotického
chovani systému. Toto chovani je sice pfedvidatelné, ale po relativné kratkém Case
ucinené predpovedi neodpovidaji chovani systému - v systému vznika deterministicky
chaos.

Citliva zavislost na pocatecnich podminkach provazi radu védnich oborl - meteorologii,
jadernou fyziku (neexistence termojadernych elektraren vyplyva pravé z chaotického chovani
termojaderné reakce, coz je pro stavbu elektrarny nepfijatelné), ...
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Obr. 50


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1243-metody-reseni-lagrangeovych-rovnic
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/796-jaderna-fyzika
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/817-princip-termojadernych-reakci

Na obr. 50 je zobrazena pocitacova simulace pribéhu potencialni energie pro tfi pohybujici se
objekty. V bodech 3; a M; jsou umisténa dvé ze tri téles, ktera maji ve srovnani s tretim télesem
vétsi hmotnost, a treti se pohybuje v poli, jehoZ potencidlni energie je zobrazena na obrazku.

MUze to tedy byt pripad napf. soustavy Zemé - Mésic, v niz obiha druzice.

Obrazek je nutno chapat trojrozmérné, nebot pohyb tfi téles jiz neni omezen na rovinu. V bodé
B je tzv. sedlovy bod a v bodech M; a M; ma potencidlni energie minimum.

To znamena, ze pokud pljdeme z bodu B ve sméru kladné ¢asti osy y, pljdeme do kopce,
v opacném sméru pljdeme také do kopce. Pljdeme-li ovSem smérem k bodu i, nebo ify,
pljdeme z kopce.

V bodech A, C, D a E jsou tzv. libra€ni body, tj. body, v nichz jsou navzajem vykompenzovany
gravitacni sily a odstredivé sily. Pro spravnou predstavu popisovaného pohybu je nutné si uvédomit,
Ze soustava zobrazena na obr. 50 rotuje kolem pocatku soustavy souradnic, coz znamena, Ze treti
téleso (téleso s nejmensi hmotnosti) se pohybuje v neinercidlni soustavé. V této soustavé na toto
téleso pUsobi setrvacné sily (odstrediva sila, Coriolisova sila) a presto poloha libracnich bodl je
stabilni.
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