Uloha o brachistochroné - motivace variaéniho principu

Irsky matematik, fyzik a astronom sir Rowan Hamilton (1805 - 1865) formuloval sv{j
formalismus pro popis mechaniky v 19. stoleti. UZ v roce 1696 ovsem Johann Bernoulli (1667- 1748)
formuluje Ulohu, ktera se stala zakladem Hamiltonova formalismu. Pfi feSeni Bernoulliho Ulohy byly
navic pouzity nékteré myslenky a postupy, které dale rozvinul pravé Hamilton.

Zadani ulohy bylo jednoduché: Dva body A a B, které se nachazeji v rlznych polohach v
gravitacnim poli, ovéem ne na stejné svislé pfimce, se maji spojit takovou kfivkou, aby pohyb
hmotného bodu z bodu A do B trval minimalni ¢as. Sdm Bernoulli zkouSel body spojit Useckou, ¢asti
kruznice a dalSimi kfivkami, ovsem jako spravné feSeni se nakonec ukazala kfivka, které se nazyva
brachistrochrona a kterd (jak vyplyva z nalezeného reseni - viz vztahy (154)) je cykloidou.

Redeni této Ulohy pomérné brzy po jejim zvefejnéni nasli némecky matematik Leibnitz, bratfi
Jacob a Johann Bernoulliové, francouzsky matematik a fyzik I'Hospital a v Anglii Newton.

Hledame tedy minimum (extremalni hodnotu) Casu, ktery zavisi na tvaru trajektorie, po niz se
pohybuje hmotny bod mezi body A a B. To znamena, Ze hleddme extrém funkce . {r(x)), kde »[x)
je funkce popisujici trajektorii pohybujiciho se hmotného bodu.

Tato a podobné Ulohy byly predzvésti pozdéji vybudovaného Hamiltonova varia¢niho principu,
ktery je soucasti Hamiltonova formalismu.

Hledani rfeseni Ulohy o brachistochroné tak ovlivnilo vyvoj matematiky i fyziky.
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