Proudéni redlné kapaliny

Rovnice kontinuity a Bernoulliho rovnice byly odvozeny pro idealni kapalinu - tj. pro kapalinu
nestlacitelnou, dokonale tekutou, bez vnitfniho tfeni. Realné kapaliny ale takové nejsou. Pfi proudéni

realné kapaliny plsobi vzdy proti vzdjemnému posouvani ¢astic kapaliny sily odporové - sily
vnitfniho treni, které pohyb kapaliny do jisté miry brzdi.

U ideéini kapaliny Ize predpokladat, Ze rychlost kapaliny je v celém prlrezu trubice stejna.
U redlné kapaliny se vrstva, kterd se bezprostiedné styka se sténou nadoby pohybuje v dlsledku
tfeni mezi kapalinou a sténou nadoby nejmensi rychlosti (resp. je v klidu). Po této mezni vrstvé se
posouva malou rychlosti druha vrstva a po ni pak dalsi a dalsi vrstvy kapaliny s postupné vétsi
a Vetsi rychlosti. Nejvétsi velikost rychlosti maji ¢astice kapaliny, které prochazeji stfedem prirezu
trubice (viz obr. 194). Koncové body vektord rychlosti lezi na parabole.

Tento jev je disledkem toho, Ze treni mezi jednotlivymi vrstvami kapaliny je mensi nez treni
mezi kapalinou a sténou nadoby.

Obr. 194

Pri malych rychlostech se jedna o proudéni lamindrni. Pri vétSich rychlostech dochazi ke
vzniku virQ, popis pomoci proudnic ztraci vyznam - proudéni je turbulentni.

Velikost mezni rychlosti, pfi niz pfechazi laminarni proudéni na turbulentni proudeéni, Ize urcit
pomoci Reynoldsova Cisla. Kritické Reynoldsovo cislo, které je pro vypocet velikosti mezni rychlosti
dilezité, bylo urceno experimentalné. Pro velikosti rychlosti blizké velikosti mezni rychlosti Ize
proudéni povazovat jesté za laminarni; matematicko-fyzikalni popis proudéni bude jednodussi.

K pfekonani sil vnitfniho tfeni, které brzdi pohyb Castic redlné kapaliny, je tfeba vykonat
mechanickou praci. Tato prace se kona na Ukor tlakové potencialni energie kapaliny, ktera se méni
ve vnitfni energii. Vnitfni energie kapaliny se projevuje zvySenim teploty. Proto u kapalin s velkym
vnitfnim tfenim (olej, ...) se musi udrzovat jejich proudéni praci Cerpadel. Zakon zachovani
mechanické energie tedy pro realné kapaliny neplati.
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