Obtékani téles realnou tekutinou

Pfi relativnim pohybu télesa a tekutiny dochazi k obtékani télesa - k premistovani jednotlivych
Castic kapaliny vzhledem k povrchu télesa.

Voda v rece obtéka pilife mostd, proudici vzduch obtéka télesa na povrchu Zemé, parasutista
se pohybuje v klidném vzduchu, ... Je jedno jestli se pohybuje tekutina vzhledem k télesu a nebo
téleso vzhledem k tekutiné - ddlezity je relativni pohyb tekutiny a télesa.

U realnych tekutin vznikaji v disledku vnitfniho tfeni odporové sily, plsobici proti sméru
relativniho pohybu télesa v tekutiné. U kapalin mluvime o hydrodynamické odporové sile,
u plynt u aerodynamické odporové sile. Fyzikaini jev vzniku odporovych sil nazyvdme odpor
prostredi.

Pfi malych rychlostech (tj. pfi laminarnim proudéni) Ize pro popis odporové sily pro téleso
tvaru koule o poloméru r pouzit Stokeslv vztah F=tarv, kde 7 je dynamicka viskozita
charakterizujici vnitfni tfeni tekutiny a v je velikost rychlosti obtékani.

Tento vztah je pouzitelny pro télesa malych rozmér( - kapky kapaliny pohybujici se v plynu, ...
V bézné praxi se Casteji pouziva dale uvedeny vztah.

Pfi vétSich rychlostech se obtékani stava virovym (turbulentnim), za télesem se tvofi viry
a pro velikost odporové sily Ize uzit Newtondv vztah # = IECSI.mFE, kde # je hustota tekutiny, S pricny

prlrez télesa a C bezrozmérny soucinitel odporu, jehoz velikost zavisi na tvaru télesa. Rovnéz zavisi
na smeru, jakym se pohybuje nesymetrické téleso - napr. pro polokouli bude soucinitel C jiny bude-li
se tato polokoule pohybovat ve sméru kulové plochy, ¢i ve sméru opacném (viz obr. 195).

Pri¢ny prirez télesa si Ize dobre predstavit na jedné scéné z filmu Baron Prasil (z roku 1961,
rezie Karel Zeman): baron Prasil (Milos Kopecky) leti na délové kouli a proleti sténou domu. Plocha
otvoru, ktery Prasil vytvoril ve sténé, ve tvaru lidského téla je presné pricnym prirezem télesa
(barona Prasila na délové kouli).

Stejny déj Ize pozorovat témér v kazdém dile amerického animovaného serialu Tom a Jerry.
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Obr. 195

Nejvétsi hodnotu soucinitele odporu ma dutd polokoule, jejiz dutina je obracena proti sméru
proudéni, nejmensi hodnotu soucinitele odporu ma téleso proudnicového (aerodynamického)
tvaru.

Télesa s nejvétsi hodnotou C: padak, ... ; télesa s nejmensi hodnotou C: téla ryb a ptakd,
karosérie automobild, ...

Uvazovana aerodynamicka odporova sila plsobi ve sméru opacném ke sméru pohybu télesa
pouze v pfipadé, Ze se jedna o téleso soumeérné vzhledem ke sméru pohybu. Jedna-li se o téleso
nesymetrické, je smér odporové sily odchylen od sméru pohybu, ¢ehoz se vyuziva pfi konstrukci
letadel (hlavné jejich kridel).
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