Popis pohybu castice v cylindrickych souradnicich
Lagrangeova funkce popisujici pohyb castice v kartézskych souradnicich je dana vztahem (179).
Do cylindrickych souradnic ji prepiseme pomoci nasledujicich transformacnich vztahd:

¥ = Recosd
F=Rsnd

Z=Z,

Tyto souradnice zavisi na Case. Vzhledem k tomu, ze v dalSim vypocCtu budeme potrebovat
jejich casové derivace, urc¢ime je:

i=FRcosd - Rbdnd ;

= Rsin® +Rb cosd ;

Z=2

Nyni dosadime do lagrangianu (179), zjednoduSime a dostaneme

L=%m[:R2+R2¢2+22)—F[R,¢,z). (183)

Kanonické hybnosti odpovidajici soufadnicim R, & a z ziskdme derivaci Lagrangeovy funkce
podle zobecnéné rychlosti prislusejici dané souradnici. Takze postupné dostavame
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Z predpisu pro kanonické hybnosti mizeme vyjadrit prislusné zobecnéné rychlosti a ziskdme

p=fE p_Fo o . P (185)

Hamiltonovu funkci nyni mdZzeme psat ve tvaru H = pp R+ p, &+ pZ - L, Po dosazeni ze vztahd (
183), (184) a (185) pro Hamiltonovu funkci pohybujici se ¢astice postupné dostaneme
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hamiltonian je roven

1 pz
H=E[pi+ﬁ%+p§]+ﬂﬂ¢szj (186)

a je nezavisly na Case. Proto tedy plati F=E.
Dalsi vypocet pomoci Hamiltonovych rovnic neni mozny, protoZze nezname konkrétni pribéh

potencidlni energie ¥ (R ®,z].
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