Vlastnosti kanonickych transformaci

Kanonické transformace maji nékteré zajimavé vlastnosti, které jsou uzitecné i pfi reSeni uloh.

Generujici funkce A, F, % a F kanonické transformace nejsou nezavislé, ale jsou navzajem
svazany Legendreovou dudlni transformaci. Tu odvodil francouzsky matematik Adrien-Marie
Legendre (1752 - 1833), ktery se zabyval hlavné statistikou, teorii ¢isel, algebrou a matematickou
analyzou.

Vzdjemna provazanost funkci F, %, F a F, z nichz funkce FH je dana (resp. urcena
vypoctem), je popsana témito vztahy

Ry = E+§ﬁﬁi, f%=ﬂ—zl_l;piqi a R =ﬁ—§ﬁ@i—25p1pi. (212)

Misto toho, Ze vSechny dalsi funkce budeme vyjadrovat pomoci funkce A (vztahy (212)), Ize
vyjadrit zbyvajici funkce napf. pomoci funkce 7.

Na kterém radku tab. 1 za¢neme s vyjadrovanim, je jedno. VSechny jeji fadky jsou navzajem
ekvivalentni.

Vztahy (212) jsou analogické vztahlm, které v termodynamice popisuji pfechody mezi
jednotlivymi potencialy popisujicimi dany fyzikalni systém.

DalSi vlastnosti, na zakladé které se prace s kanonickymi transformacemi zjednodusi, je

skutecnost, ze tyto transformace tvofi grupu.
KANONICKE TRANSFORMACE TVORIi GRUPU.

Jakmile o néjaké strukture dokdzeme, Ze tvofi grupu, je okamzité jasné, ze musi splfiovat
zakladni vlastnosti, které grupa prosté mit musi. Tak se mnohdy zjednodusi i fyzikalni pohled na
danou problematiku. Z faktu, Ze kanonické transformace tvofi grupu, vyplyva:

1. existence jednotkového prvku;
To je transformace, ktera nedéla nic - pivodni zobecnéné souradnice a kanonické hybnosti se
nezmeni.
2. existence inverzniho prvku;
3. moznost skladani kanonickych transformaci.
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F, je tedy kanonicka, jestlize plati » = F a zaroven ¢ =¥ . Neexistuje funkce & ani funkce 7,
které by generovaly identitu. Vztahy (212) sice plati obecné, ale nemusi platit u nékterych
vyjimecnych kanonickych transformaci - napr. u identity.

vypoctem derivaci podle predpisu funkce ¥, mame
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