Typ in line

Vyrobci televiznich obrazovek se béhem druhé poloviny dvacatého stoleti snazili vyrobit takovy
typ obrazovky, ktery odstranuje nutnost pouzivani slozitych konvergencnich elektrickych obvod{
k odstranéni geometrického zkresleni a ktery ma vyssi jas, nez méla obrazovka typu delta. To se na
konci 70. let dvacatého stoleti nékolika firmam skute¢né podafilo. Novy typ obrazovky ma jinak
geometricky usporadané elektronové trysky, ma jinak usporadané luminofory a také stinici masku.

Elektronové trysky jsou u tohoto typu v fadé - proto se této obrazovce fika in line.

Tim, Ze se zvétsila uzite¢nd plocha obrazovky (¢ast obrazovky pokryta luminofory) a Ze se lépe
vyuziva elektronovych svazkl, zvétsil se podstatné jas téchto obrazovek. Geometrické zkresleni je
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Obrazovky in line byly postupné vylepSovany a stale se hojné pouzivaiji.

Rez typickou barevnou obrazovkou in line je zobrazen na obr. 239. PouZité elektronové trysky
se od rlznych vyrobcd lisi, ale vétsina z nich pouziva elektrostatické ostreni. Kazda z trysek ma
vétSinou samostatnou katodu, na kterou je privaddén prislusny signal. Elektrostatické ¢ocky zajistuji
zaostreni svazku elektronl a také dostatecné velkou hloubku ostrosti. Ta je dllezitd zejména
u obrazovek, které nejsou pfiliS vypuklé a polomér krivosti stinitka je mnohonasobné vétsi nez
polomér vychylovani elektronl. Pri malé hloubce ostrosti by kulova vada pak zpUsobila znac¢nou
neostrost obrazu v rozich obrazovky.

Na obr. 239 jsou elektronové svazky naznaleny barevné pouze pro vétsi ndzornost! Je nutné si
uvédomit, Zze z katod nejsou emitované svételné paprsky, ale elektrony nesouci informaci
0 barevném slozeni signalu!

Stinitko obrazovky je tvoreno ovalnymi ploskami luminoforl zadkladnich barev, které jsou ve
svislych pasech pod sebou (viz obr. 240). Luminofory maji vyrovnanou svételnou ucinnost a svétla
jimi vydavané umoznuji snadné nastaveni bilé barvy s teplotou chromatic¢nosti 6500 K. Mezi
jednotlivymi ploskami luminoforl je cerny predél, ktery subjektivné zvétSuje kontrast
reprodukovaného obrazu.
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Stinici maska je zhotovena z plechu a nad kaZdou trojici luminoford je v ni svisly ovalny otvor.
Tim prochazejici vsechny tri elektronové svazky a po prlchodu maskou dopada kazdy elektronovy
svazek na luminofor své barvy. Pokud tento stav nenastava, mluvime o tzv. poruse Cistoty barev.
Aby byla Cistota barev co nejlepsi, jsou elektronové svazky zkresleny vadou astigmatismus a jsou
zaostreny tak, ze maji v roviné stinici masky své svislé ¢arové ohnisko. Ackoliv je pri¢ny prirez
svazku elektronl vétsi nez otvory ve stinici masce, jsou jejich Gcinky na luminoforu vétsi nez
u obrazovky typu delta.

To znamena, Ze na stinitko dopada u obrazovek typu in line vice elektront, nez za jinak
stejnych podminek dopada na stinitko obrazovky typu delta.

Pri dopadu elektrond na stinici masku nastdva absorpce elektronu a maska se zahriva. | kdyz
ma material masky maly soucinitel teplotni roztaznosti, presto se jeho rozméry méni. Tim se méni
rozméry i poloha otvord v masce a porusuje se Cistota barev. Proto je maska upevnéna ve
specialnim drzaku, ktery tyto vlivy délkové teplotni roztaznosti kompenzuje.

Cistotu barev m{ze porusit také magnetické pole masky. Proto je na vnéjsi strané kuzelové
Casti obrazovky umisténa odmagnetovaci civka, kterou prochazi pfi kazdém zapnuti televizoru
stfidavy elektricky proud a masku pravidelné odmagnetovava.

Prlichodem elektrického proudu civkou vznika v jejim okoli (i v ni) magnetické pole, které se
sklada s magnetickym polem masky (pokud je maska zmagnetovana). Efektivni hodnota
stfidavého proudu, kterym se odmagnetovani provadi, musi byt takova, aby jim vyvolané
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magnetické pole bylo silnéjsi, nez prfipadné magnetické pole masky.

Stridavy proud je volen proto, ze se periodicky méni jeho polarita, ktera vede k periodické
zmeéneé orientace magnetickych indukcnich Car v civce (méni se tedy periodicky poloha severniho
pdlu civky a jizniho pdlu civky). Tim je zaruCeno, ze i kdyby nebyla maska pfi zapnuti televizoru
zmagnetovana, zlstane i po odmagnetovacim procesu nezmagnetovana.

Magnety Cistoty barev (zobrazené téz na obr. 239) jsou dva zmagnetované krouzky odstranujici
vady zpldsobené mechanickou nepresnosti pfi vyrobé obrazovky a nehomogenitu magnetického pole
v hrdle obrazovky. Vzhledem ke svislému usporadani luminoford obrazovky typu in line a stejné
usporadané stinici masce, nemUlze vznikat necistota barev ve svislém sméru. Proto tyto krouzky
vychyluji elektronové svazky pouze ve vodorovném smeéru.

PoruSeni Cistoty barev ve svislém sméru zabrafuje pravé svisle tvarovana stinici maska,
umisténa pred svislymi prouzky luminoford.

VSechny tfi elektronové svazky maji poduskovité zkresleni. Vzhledem k tomu, Ze elektronové
svazky neprochazeji magnetickym polem vychylovacich civek ve stejném misté, maji krajni paprsky
elektronl jesté dalsi zkresleni (tzv. lichobéznikové zkresleni). Spravnym rozloZzenim velikosti
magnetické indukce magnetického pole v téchto civkach se obé tato zkresleni odstrani. Drobné
zkresleni, které timto zplsobem vznikne hlavné u krajnich paprsk{, odstrani regulatory pole
(vystupky z magneticky meékkého materialu).

Staticka konvergence zajistuje spravny vzajemny posun jednotlivych elektronovych svazkd
po celé ploSe stinitka obrazovky.

Princip statické konvergence je stejny jako princip fokusacnich magnetl pouZivanych v
urychlovacich ¢astic (napf. v CERNu). Jejich cilem je pomoci magnetického pole udrzet nabitou
¢astici na jeji idedlni trajektorii v dutiné urychlovace. | v televiznich obrazovkach se pouzivaji dipély
(magnetické pole se dvéma pdly), kvadrupély (magnetické pole vytvorené tak, ze ma Ctyfi
definované pdly) nebo Sestipdly.

Televizni obrazovka je vlastné také urychlovac castic, proto se pouzivaji stejné principy jako
u velkych urychlovacd. Televizni obrazovkou se pohybuji svazky elektronl, ve velkych
urychlovacich se mohou pohybovat protony, ionty a dalSi typy nabitych ¢astic (a to vétSinou proti
sobé).

Dynamicka konvergence odstranuje nepresnosti v zobrazeni mimo osu obrazovky.
U obrazovek typu in line se tato konvergence zajistuje nehomogennim rozlozenim magnetického
pole vychylovacich civek a radialnim pohybem civek proti obrazovce.

V obrazovkach s vychylovacim Ghlem [x| a v obrazovkach pro format obrazu 16:9 se pouziva ve
vodorovném sméru modulace vychylovaciho proudu ptlsnimkovymi parabolickymi pribéhy.
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