Fyzikalni principy

Uvazujme elektrostatické pole vznikajici v nejjednodussim pripadé v dUlsledku rozdilu
elektrickych potencidld # a #; dvou navzajem rovnobéznych desek (bez Ujmy na obecnosti
mUzeme predpokladat, Ze U< g; < g;). Nebudou-li se hodnoty elektrickych potencidll 4 a 92 béhem
uvazovaného déje ménit, bude konstantni i velikost elektrické intenzity E, takZe mezi deskami
vznikne homogenni elektrostatické pole.

Stejny typ pole vznikd v kondenzatoru - proto si miZeme predstavit elektron, ktery proléta
nabitym kondenzatorem.

Spravné bychom méli uvazovat ,dvé nekonecné velké desky*, ale pokud bude splnéno, ze
plocha desek bude radové vétsi nez jejich vzajemna vzdalenost (tj. mezi deskami bude s dobrou
presnosti vznikat homogenni elektrostatické pole), mdzeme uvazovat desky kone¢nych rozmérd.

Pokud bychom uvazovali jinou geometrii elektrostatického pole, situace by byla fyzikalné
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Elektron o hmotnosti m, s ndbojem e mlZze byt urychlovan uvazovanym elektrostatickym polem
dvojim zplsobem v zavislosti na vzajemném sméru vektoru rychlosti elektronu », ktery ma smér
pohybu elektronu pred jeho vstupem do uvazovaného elektrostatického pole, a vektoru elektrické
intenzity ¥ daného pole:

1. ¥||E - elektrostaticka sila plisobici na elektron (viz obr. 23) méni velikost rychlosti
elektronu (tj. teCné zrychleni elektronu je nenulové). Potencialni energie
elektrostatického pole se tedy v souladu se zakonem zachovani energie méni na

kinetickou energii elektronu. Plati tedy e{g; —q) = %me (3 -¥f), kde » je velikost

rychlosti elektronu na vstupu do elektrostatického pole a ¥, je velikost rychlosti
elektronu pfi vystupu z tohoto pole.

Kdyby mél elektron tachometr, tak v tomto pripadé se bude ménit idaj na jeho tachometru -
bude se pohybovat rychleji nebo pomaleji v zavislosti na vzdjemné orientaci navzajem
rovnob&znych vektorll » a E.

2. » L% -elektrostaticka sila plsobici na elektron (viz obr. 24) méni smér rychlosti
elektronu. Elektrostatickd sila ¥ v tomto pripadé udéluje elektronu zrychleni a,
v dlsledku ¢ehoz se bude elektron odchylovat od svého plvodniho sméru pohybu:
bude se tedy navic pohybovat radialni rychlosti v, ve sméru kolmém na pdvodni smér

pohybu.
P, Py
Vi Vg
o— o= @ >
7 ¥

Obr. 23
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Obr. 24

Pro zrychleni elektronu mdZzeme tedy v tomto pripadé psat podle druhého Newtonova zdkona

vztah =% 3 vyjadrime-li elektrostatickou silu pomoci elektrické intenzity, dostaneme z = 2% Smer
m

m
zrychleni je stejny jako smér elektrostatické sily a ta je opacné orientovana nez vektor elektrické
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intenzity, proto muzeme pro velikost zrychleni psat a=-—. Uvédomime-li si, ze pro velikost
m

elektrické intenzity v tomto pripadé plati £ = % (kde d je vzdalenost obou uvazovanych nabitych

desek), mlzeme pro velikost zrychleni elektronu psat a = - M.
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Elektrostatickd sila # zobrazend na obr. 23 a obr. 24 je vyslednici elektrostatickych sil,
kterymi na elektron plsobi kazda z nabitych desek. Vzhledem k tomu, Ze jsme (bez Gjmy na
obecnosti) predpokladali, ze plati 0 <9< w;, je smér zobrazené sily spravny.

Velikost rychlosti 17; bude postupné rist a odchylka (deviace) & elektronu od pdvodniho sméru
tak bude narfistat. Velikost radiaIni rychlosti v v okamziku, kdy bude elektron opoustét vytvorené
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prfimém smeéru rychlosti o velikosti v pohybuje uvnitf elektrostatického pole. Vzhledem k tomu, ze

elektrostatické pole, bude rovna v = f|f= ¢. Cas t je ¢as, po ktery se elektron letici v

rozmer desek mereny ve sméru pohybu elektronu je (podle obr. 24) /, je Cas t roven r=;. Pro

, .= (2 gy -
velikost rychlosti v, tedy dostavame v, = M.
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Pfedpokladame pritom, ze parametry elektrostatického pole a geometrie desek jsou takové, ze
elektron danym elektrostatickym polem proleti, aniz by dopadl na nékterou z desek. Pokud by
elektron na nékterou z nabitych desek dopadl, nemohl by v pfipadé, ze tento zplsob vychylovani
elektrond pouZzijeme v praxi, prenést pozadovanou informaci.
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Tento zplsob elektrostatického vychylovani se pouziva v praxi pouze u osciloskopl. Ve
snimacich elektronkach a v televizni technice obecné se vyskytuje spiSe vyjimecné.
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