Prakticka realizace

PGsobeni homogenniho elektrostatického pole na pohybujici se elektron (viz obr. 25) se vyuziva
se snimacich elektronkach a televiznich obrazovkdach k zaostfeni elektronového svazku v roviné
elektrody nebo v roviné stinitka obrazovky. Toto zaostfeni elektronového svazku je nesmirné
dilezité pro spravny zdznam obrazu nebo reprodukci obrazu s dostatecnou rozliSovaci schopnosti.

Elektronovy svazek musi byt pfesné zaostren proto, aby dopadal na stinitko televizni
obrazovky do ,spravného” bodu a aby byl reprodukovany obraz ostry.

Zaostrovani elektronového svazku se provadi pomoci elektrostatickych cocek, které existuji
tvoren soustavou elektrod v blizkosti katody emitujici dany elektronovy svazek. Vétsinou byva tento
objektiv, jehoz schéma je zobrazeno na obr. 26, tvoren katodou K, Wehneltovym valcem ©; (nékdy
je téZ nazyvan prvni mfizka) a druhou mfizkou @, (nékdy téZ nazyvanou prvni anoda). Na obr. 26
jsou zobrazeny také ekvipotencialni plochy pro béZzné rozlozeni elektrickych potenciald jednotlivych
elektrod; pro potencialy zobrazenych elektrod plati 9a; <%= <9s, .

Oznacleni mfizka a anoda je prevzato z terminologie popisujici elektronky, ale pfislusné
elektrody v tomto pripadé nemaiji odpovidajici tvar ani funkci.
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Obr. 26

Wehneltlv vélec poprvé pouzil na prelomu let 1902 a 1903 némecky fyzik Arthur Rudolph
Berthold Wehnelt (1871 - 1944).

Katoda emituje elektrony s rdznymi velikostmi radialnich rychlosti, tj. elektrony se rlizné rychle
vzdaluji od své pfimé trajektorie. Proto imerzni objektiv soustreduje tyto elektrony do Uzkého svazku
svazek nejmensi pri¢ny prirez.

Trajektorie elektron( v imerznim objektivu jsou zobrazeny na obr. 27. Pfedmétovou rovinou
daného zobrazeni je povrch katody, z niz jsou elektrony emitovany, a obrazovou rovinou je
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obraz, musi pokud mozno vSechny elektrony, které byly emitovany katodou, dopadnout do daného
mista stinitka. Navic musi mit uvazovany svazek elektront co mozna nejmensi pri¢ny prdrez.
emitované elektrony. Krizisté je tedy vyuzivano jako prfedmét hlavni fokusacni CoCky a je
zobrazovano v roviné stinitka jako jeden obrazovy bod.
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obrazovky. Tam vytvori odpovidajici obraz, ktery odpovida prenasenému signalu.
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Obr. 27

Snimaci elektronky maji ve srovnani s obrazovkami mensi rozmeéry. Proto jsou u snimacich
elektronek prisnéjsi pozadavky na zaostreni elektronového svazku.

Mala chyba se totiz snaze prehlédne na velké plose stinitka nez na malé.

Proto se z elektronového svazku vybira pouze jeho stfedni ¢ast, ktera ma maly rozptyl velikosti
radialnich rychlosti.

Pouze elektrony, které maji nulovou velikost radidlni rychlosti, se $ifi pldvodnim smérem.
Ostatni jsou vlivem elektrostatickych poli, jimiz jsou vystaveny, od plvodniho sméru odklanény.

K omezeni svazku elektronl slouzi tzv. limitaéni clona (viz obr. 28) umistnéna na vystupu
elektrody G, (ta je soucasti imerzniho objektivu zobrazeného na obr. 26). V tomto misté se totiz
priblizné nachazi rovina obrazu katody. Limitaéni clona méa centraini otvor o prdiméru pfiblizné 20 pm
a z elektronového svazku propousti pouze 1 % vsech elektrond (a to téch, které maji velmi malou
velikost radialni rychlosti). Ostatni elektrony dopadaji na elektronu @; a jsou odvadény zpét do

zdroje napéti.
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Obr. 28

U televiznich obrazovek, které maji vétSinou elektrostatické ostreni, je soucasti elektronové
trysky jesté dalSi soustava elektrod, které zaostfuji elektronovy svazek v roviné stinitka. Tyto
elektrody tvori tzv. unipotencialni ¢ocku, jejiz princip Cinnosti je zobrazen na obr. 29. Na tomto
obrazku je zobrazena také analogicka opticka soustava sestavena ze spojek a rozptylek.

Snimaci elektronky maji vétSinou elektromagnetické ostreni. Elektrostaticka CocCka, ktera je
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soucasti elektronové trysky, ma pouze pomocnou funkci pfi zaostfovani elektronového svazku.

Obr. 29

Unipotencialni ¢oc¢ka je u béznych televiznich obrazovek realizovdna souosymi valci (viz obr.
30). Dvé vnéjsi elektrody (vétSinou to jsou elektrody oznaCované jako Gz a T3 ) jsou spolu spojeny
a jsou nabity na vysoky elektricky potencial.. Prostfedni elektroda G4 ma nizky elektricky potencial
a jeho zménou lze nastavit rovinu zaostreni elektronového svazku do roviny stinitka obrazovky.
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