Zakladni pojmy, motivace

V soucasné dobé jsme obklopeni radou pristrojl, které Ize zaradit mezi digitalni zafizeni -
pocita¢, mobilni telefon, automaty na napoje, automatické regulatory teploty, prehravace soubor(
ve formatu MP3, ... VSechna tato zafizeni zpracovavaji vstupni logické proménné, na zakladé
nichz pomoci jistych logickych operaci vytvofi vystupni logické proménné. Schéma takového
zafizeni je zobrazeno na obr. 1.
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Obr. 1

Napf. u automatu na napoje (viz obr. 2) si zakaznik pomoci tlacitek vybere, ze chce kavu
s cukrem a s mlékem a na zakladé toho automat spusti sérii ¢innosti: prltokovym ohfivacem
zacne proudit voda a z prislusnych box{ se do proudu vody primicha susené mléko, kdvovy prasek
a cukr. Vysledkem téchto operaci je hotova kdva s cukrem a mlékem.

Vstupni proménné tedy jsou: kava, mléko, cukr a vystupni proménnou je informace, zda Ize
kavu pfipravit Ci nelze.

Jiny sled instrukci by nasledoval, kdyby si zakaznik vybral polévku nebo Caj.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/570-teplota-a-jeji-mereni
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Obr. 2

Vstupni proménné se vétSinou oznacuji symboly xy, x, *3, ..., %, vystupni proménné pak
symboly ¥, F, ¥2, ..., Fu1. Mame tedy systém n vstupnich proménnych a m vystupnich
proménnych, které jsou navzajem svazany systémem m logickych rovnic typu
M=k (%a..%.%.%) pro k od 1 do m - 1. Hodnoty vstupnich proménnych i vystupnich
proménnych jsou vzdy pouze z dvouprvkové mnoziny {0; 1} (tj. ,Ne - Ano“, ,Nepravda - Pravda®“,
)

Formalné je zapis velmi podobny ,béznym funkcim* - liSi se ale zejména tim, Ze v digitalni
technice se hodnoty jak vstupnich proménnych (tj. ,to, co je na ose x“), tak hodnoty vystupnich
proménnych (tj. ,to, co je na ose y“) vybiraji pouze z Cisel 0 a 1.

Dlvod, pro¢ jsou vstupni i vystupni proménné indexovany od 0 a pro¢ jsou vstupni proménné
ve funkcich zapsany sestupné, souvisi s tim, ze v digitalni technice se pouziva reprezentace cisel
zejména ve dvojkové soustavé a Ze uvedeny zplsob zapisu koresponduje se zapisem C¢isla ve
dvojkové soustave.

Zpracovani informaci na zakladé vstupnich proménnych provadi i Clovék. Ten ovsem nemusi
davat (a Casto také nedavd) odpovéd typu ,Ne - Ano”, ,Nepravda - Pravda“. Digitalni zafizeni vzdy
pouzivaji tzv. dvoustavovou logiku (bindrni logiku). To znamena, Ze vystupni proménna mize
nabyvat pouze dvou hodnot: 0 nebo 1 ,Ne - Ano” (,Nepravda - Pravda®“).

Clovék na rozdil od digitalniho zafizeni zvlada sloZit&jsi logiku.

Napfr. vstup do streZzeného objektu miZze byt chranén bud vratnym nebo digitalnim zafizenim
snimajicim otisky prstu a fotografii obliceje. Osoba, kterd ma opravnéni do objektu vstoupit, méla
nehodu: je zranénd v oblieji a prsty na rukou ma popaleny. Bude-li sedét u vchodu vratny, osobu
do objektu vpusti, protoze ji dokdZe poznat i se zranénimi v obli¢eji, dokdze ji identifikovat podle


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1321-prevod-cisla-z-dekadicke-soustavy-do-soustavy-o-jinem-zakladu

hlasu, vhodné zvolenou kontrolni otazkou, ... Digitalni zarizeni snimajici otisky prstl a fotografii

obliceje ale zranénou osobu dovnitf nepusti. Kvili popaleninam je porusena kdZe na prstech, nova

se jesté zcela nevytvorila a otisky prstd jsou ,necitelné”. Fotografie zranéného obli¢eje neodpovida

fotografii dané osoby z databaze. Dalsi moznosti ovéreni totoznosti digitalni zarizeni nema.
Digitalni technika principielné fesi dva druhy dloh:

1. logickou syntézu - na zakladé znamych vstupnich proménnych a zndmych vystupnich
proménnych je nutné navrhnout zapojeni logické sité, je nutné navrhnout schéma
logického obvodu;

Vime, ze chceme z automatu kavu s mlékem (tj. stiskli jsme spravna tlacitka) a ocekavame, ze
skutecné dostaneme kavu s mlékem.

2. logickou analyzu - na zakladé znamych vstupnich proménnych a znamého logického
obvodu je nutné urcit, jaké budou vystupni proménné. Tato metoda umoznuje
navrhovat sekvencni obvody - tzv. klopné obvody.

Na tomto principu pracuji nékteré typy paméti v pocitaci.

Déle budou popsany metody logické syntézy.
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