Logickeé funkce

Libovolnou funkci f{&®..]) vstupnich logickych proménnych a, b, ... Ize zapsat ve dvou
zakladnich tvarech: v zdkladnim souctovém tvaru (Uplna normalini disjunktivni forma) a nebo
v zékladnim soucinovém tvaru (Uplna konjunktivni normalni forma).

Funkci zapsanou v zakladnim soudtovém tvaru ziskame jako soucet zakladnich soucinl
prfimych nebo negovanych proménnych. Zapisujeme pouze zakladni souciny (tzv. mintermy) u téch
kombinaci pfimych nebo negovanych proménnych, ve kterych nabyva funkce f hodnoty 1.
V mintermu zapisujeme proménné, které nabyvaji v pfislusné kombinaci hodnoty 1, jako pfimé
proménné a promeénné, které nabyvaji v hodnoty 0, jako proménné negované.

Funkci zapsanou v zakladnim soucdinovém tvaru ziskame jako soucin zakladnich souctl
prfimych nebo negovanych proménnych. Zapisujeme pouze zékladni soucty (tzv. maxtermy) u téch
kombinaci pfimych nebo negovanych proménnych, u kterych nabyva funkce f funk¢ni hodnotu 0.
V maxtermu zapisujeme proménné, které nabyvaji v prislusné kombinaci hodnoty 0, jako pfimé
proménné, a proménné, které nabyvaji hodnoty 1, jako negované proménné.

V praxi se pouZzivaji mnohem cCastéji mintermy a souctovy tvar zapisu logické funkce nez
maxtermy a soucinovy tvar zapisu logické funkce. Souvisi to s tim, Zze se v praxi pouzivaji hradla
NAND.

Rozdil mezi mintermy a maxtermy je patrny z tab. 6, v niZ jsou hodnoty funkce f zvoleny
nahodné.

a b c f Mintermy | Maxtermy
0 0 0 1 abe a+b+e
0 0 1 0 abe a+b+c
0 1 0 0 abc a+b+c
0 1 1 1 abc a+b+c
1 0 0 1 abe a+b+e
1 0 1 0 abe a+b+c
1 1 0 1 abc a+b+c
1 1 1 0 ahe Adih4r
tab. 6
Zakladni souctovy tvar funkce f podle tab. 6 je
Ff=abc+abc+abc+abe, (2)
zakladni soucinovy tvar funkce fje
_;r”={a+b+5).(a+5+c).[E+b+E:].(E+E|+E), (3)

S vyuzitim Booleovy algebry Ize zakladni souctovy tvar (2) funkce f dale zjednodusit (o
zakladnim soucinovém tvaru mluvit nebudeme, protoze se v praxi nepouziva). Pfi zjednoduSovani
tvaru zapisu logické funkce je nutné dodrzet i prioritu provadénych operaci:

1. zavorky;
2. negace;

3. logicky soucin;
4. logicky soucet.
Nyni zjednodusime logickou funkci f, ktera je zapsana v zakladnim souctovém tvaru (2):

f=abc+abc+abc+abr =abr+abc+abeo+abe = (pouziti komutativniho zédkona)
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= [a+a)be+abe+abe= (distributivni zdkon) =t1bo+abe+abe= (zdkon vylouteného tretiho)
=be+abe+abe (zdkon neutrality). Ziskali jsme tedy logickou funkci v jednodussim tvaru

F=bi+abc+abe, 4)

nez meéla na zaCatku Uprav (viz vztah (2)). Toto zjednodusSeni je podstatné pro sestavovani logickych
obvodd.

Funk¢ni hodnota logické funkce nemusi byt pro nékteré kombinace vstupnich logickych
proménnych jednoznac¢né urcena resp. se mlze jednat o pripad, ktery v praxi nemdze nastat (napr.
merena velicina je mimo méfici rozsah). Takova funkéni hodnota se vyznacuje v pravdivostni tabulce
kfizkem (,X“) a logické funkci, kterd tyto stavy obsahuje, se fika neurcita logicka funkce (
neuplna logicka funkce). Pfi minimalizaci pfedpisu logické funkce si pak Ize misto neurcité funkéni
hodnoty predstavit bud nulu nebo jednicku - podle dané situace.

Zjednodusit predpis logické funkce je mozné i pomoci tzv. Karnaughovych map.
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