Konkrétni Karnaughovy mapy pro tri proménné

Nakreslete Karnaughovu mapu pro funkce #, »1 a ¥z, které jsou dany pravdivostni tabulkou
(tab. 10). Minimalizujte zapis téchto funkci s vyuzitim a) Karnaughovy mapy, b) Booleovy algebry.

Poté nakreslete schéma casti logického obvodu, ktera odpovida dané logické funkci.

Cislo . ' . ; p p
f‘édku ] 1 i} i} 1 ]
0 0 0 0 0 0 1
1 0 0 1 1 1 0
2 0 1 0 1 0 X
3 0 1 1 0 1 0
4 1 0 0 0 1 1
5 1 0 1 1 1 1
6 1 1 0 0 1 1
7 1 1 1 1 1 0

tab. 10
Karnaughova mapa pro funkci ¥, je zobrazena v tab. 11 a je zfejmé, Ze obsahuje tfi podmapy.
Mlzeme tedy psat: y, =157 +x%5+ 1555 . Tuto funkci jiz dale neni mozné dale zjednodusit. Pred
sestavenim schématu logického obvodu vytvoreného pomoci hradel NAND upravime logickou funkci

dO tVArU g = xyxy +xyxy + 5%y By = XyXg + Folp + Fg ¥ 7y = FFg*TaRg*Ta Ao - OCNEMA j€ zobrazeno na obr. 33.
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tab. 11

S vyuzitim Booleovy algebry Ize z tab. 10 vypsat soucet jednotlivychminterma:
Fo =Xy I T + X% % + X% + 5% %; a tento predpis dale upravit:

P = iy XXy + Xpy Xg + K KX + Xy = g XX + Xy 3%y + KX X + Xy Xy ¥y +XgXpXKg =
= [m2+ m ) g + g + [+ m ) ram = g +1n % + 17, coZ je identicky vyraz s vyrazem, ktery jsme
ziskali na zakladé Karnaughovy mapy.
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Karnaughova mapa pro funkci #; je zobrazena v tab. 12 a je sloZena ze dvou podmap. Mizeme
tedy psat: » =z, +x . Pro vytvoreni schématu logického obvodu pomoci hradel NAND tento predpis

upravime do tvaru: y; = x, +x, = », + x, = x,;+x; . Schéma obvodu je zobrazeno na obr. 34.

S vyuZzitim Booleovy algebry lze psat: p, =x,.xx, + T8 % + Xy X X + X, X% + X300 X +X3%%,, COZ Ize
dale upravit. Postupné tedy dostavadme: p; =& xx,+ X% +X0.% + XXX + XX X + XXX, =
= 1% (r_lﬂl)+rgﬂ{ﬁ+ru}+rgr1ﬁ+xu)=Eru+rgx_1+xgx1. Dalsi zjednoduSovani pomoci Booleovy
algebry by bylo technicky naro¢né. Kdybychom nemély k dispozici Karnaughovu mapu této funkce,

pouzili bychom pro sestaveni schématu tento tvar logické funkce. Vyhody Karnaughovych map se
tedy zacinaji projevovat.
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Obr. 34

Karnaughova mapa pro funkci »; je zobrazena v tab. 13 a je slozena ze dvou podmap. V jedné
z nich je zahrnuta i neurcita funk¢ni hodnota funkce r;, kterou Ize v tomto pripadé povazovat za
jedni¢ku. Tim se Karnaughova mapa zjednodusi a zjednodusi se i souCtovy tvar zapisu funkce:
¥, =175 +%, . Pro sestrojeni schématu logického obvodu (viz obr. 35) pomoci hradel NAND funkci

jeSteé upravime: y, = x5 + % = x5, + 55 = X R oxg
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Na zakladé Booleovy algebry Ize pro funkci r; psat:

F1= BpaEg+ XXk Hxana +anxg =[x+ n )E-E"'xz’-’_ﬁu*‘xlea: XBy Xy X Ry + Xy H X =
= xl{xu +x3;ru)+x2x1xu = xl (ID+ XE) (ID+ XD)+IEXIID = xl [Iﬂ +x2)+x2x1xn = Xl..x|:|+ xlxg + xgxlxu =
= x1+x2x1) xn +.x1.r2 = (J.’l +.r2)(x1 + xl}xn +x1.xg = .xl+ xz)xn +.x1.r2 = .rl.xn +x2.x|:| +.x1.r2 .

Tento tvar funkce ¥ je jiny ve srovnani s tvarem ziskanym na zakladé Karnaughovy mapy.
Pricinou je skutecnost, Ze jsme pfi minimalizaci funkce pomoci zadkon( Booleovy algebry nezahrnuli
radek Cislo 2 z tab. 10, tj. neurcity stav funkce ;. Postup minimalizace funkce pomoci Karnaughovy
mapy je méné pracny a vysledny souctovy tvar funkce r; je jednodussi. A pfitom Ize tento tvar
pouzit pfi dalsim zpracovani digitalnich obvodd. Je v ném sice zahrnut i ,problémovy* stav, ale tento
stav v praxi nenastava - bud je obvod jistén dalSimi prvky a nebo se prosté do daného stavu
(odpovidajicimu dané kombinaci vstupnich proménnych) obvod nem{ze nikdy dostat.
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