Princip magnetického zaznamu

Magneticky zaznam zvuku (ale i obrazu) vyuziva vhodného tvaru hysterezni smycky magneticky
tvrdych latek, coz je zavislost velikosti magnetické indukce F daného materidlu na velikosti
magnetické intenzity & vnéjsiho (budiciho) magnetického pole.

Je-li nezmagnetovany material vioZzen do budiciho magnetického pole s magnetickou intenzitou &,
vznikne v tomto materidlu magnetické pole popsané magnetickou indukci E. Po zruseni vnéjsiho
magnetického pole z{lstdva materidl zmagnetovan - jeho magnetické pole je popsano tzv.
remanentni magnetickou indukci o velikosti & . Pro zruSeni magnetického pole v daném
materialu tedy nestadi snizit vnéjsi magnetické pole na nulovou hodnotu magnetické intenzity, ale je
nutné vytvorit opacné orientované magnetické pole (nez bylo to plvodni) s velikosti magnetické
intenzity rovné tzv. koercitivni sile o velikosti 7, .

V béznych materidlech maji vektory magnetické intenzity  a magnetické indukce F
navzajem stejny smér. Proto je mozné uvazovat jen velikosti obou vektorovych velicin.

Vzhledem k tomu, Ze velikost magnetické intenzity F je prfimo Umérna elektrickému proudu,
ktery v pfipadé magnetického zdznamu na pasek prochazi zaznamovou hlavou, jsou hysterezni
smycka i remanentni charakteristika v podstaté grafy zavislosti velikosti magnetické indukce na
elektrickém proudu.

Pro magneticky zaznam je nutna nejen znalost hysterezni smycky, ale také zavislost velikosti
remanentni magnetické indukce & na velikosti magnetické intenzity vnéjsiho H magnetického pole;
tato zavislost, kterd je zobrazena na obr. 55, se nazyva remanentni charakteristika.

Grafem remanentni charakteristiky je z hlediska matematickych vlastnosti omezena funkce.
Fyzikalné to znamenad, Ze magnetické pole v daném materialu je nasycené, tj. pfi dalSim zvétSovani
velikosti magnetické intenzity (resp. elektrického proudu) se velikost magnetické indukce v daném
materialu jiz dale nezvySuje. Magnetické domény jsou v tomto materialu jiz srovnany ve sméru
magnetickych induk¢nich Car daného magnetického pole a dana latka ma nejvyssi energii.

Je zrejmé, Ze velikost remanentni magnetické indukce, na kterou zlstane dany material
zmagnetovan po vypnuti vnéjSiho magnetického pole, je zavisla na ,sile” tohoto pole. Proto je
remanentni charakteristika dllezitou charakteristikou popisujici vlastnosti magnetického zaznamu.

Pro magneticky zaznam poZadujeme, aby pasek zdstal trvale zmagnetovan - musi se v ném
tedy vytvofit magnetické pole s magnetickou indukci rovné velikosti maximalni remanentni
magnetické indukce & .
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Zaznamovy materidl (tj. magnetofonovy pasek) mlze byt zmagnetovan ve trech navzajem
kolmych smérech:

1. podélné zmagnetovani - magnetické indukcni ¢ary maji smér pohybu pasku (viz obr.
56a); tento zplsob magnetovani pasku se v praxi pouziva témér vyhradné;

2. pfi¢né zmagnetovani - magnetické indukcni ¢ary jsou rovnobézné s rovinou pasku
a jsou kolmé ke sméru jeho pohybu (viz obr. 56b); tento zplsob magnetovani se
uplatfiuje hlavné pfi magnetickém zaznamu obrazu;

3. kolmé zmagnetovani - magnetické indukéni ¢ary jsou kolmé k roviné pasku i ke
sméru jeho pohybu (viz obr. 56c¢); tento zplsob zmagnetovani pasku se pro své
nevhodné vlastnosti v praxi nepouziva.
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Obr. 56

Bézny magneticky zaznam je intenzitni zaznam, tj. intenzita zmagnetovani pasku (dana velikosti
remanentni magnetické indukce E ) je Umérna intenzité magnetického pole vytvoreného budicim
elektrickym proudem.

Ma-li byt na magnetickém pasku uloZen dany zaznam, musi zUstat pasek trvale zmagnetovan
i poté, co ,zmizi“ vnéjsi (budici) magnetické pole. Proto se musi v pasku vytvorit magnetické pole
s magnetickou indukci danou pravé remanentni magnetickou indukci. Jediné tak zlstane pasek
trvale zmagnetovan.

Elektricky proud prenasejici zaznamenavany zvuk (i obraz) vytvari kolem vodice, kterym
prochazi, magnetické pole. Relativnim pohybem pasku vzhledem k vodici s timto proudem vznikne
stridavé magnetické pole (tj. nestaciondrni magnetické pole), jehoz plsobenim se na pasku vytvori
magnetické dipdly. Vzhledem k tomu, ze tyto dipdly vznikaji vlivem stfidavého magnetického pole,
maji vzdy dva sousedni dip6ly navzajem opacCné orientované magnetické induk¢ni ¢ary. Délka
jednotlivych magnetickych dipdll je zavisla na frekvenci f budiciho proudu a velikosti rychlosti v

pohybu pasku. Pro vinovou délku zaznamenavaného signalu plati =; a ta je rovna dvojnasobku
délky magnetického dipolu.
Magnetické dipdly si Ize predstavit jako miniaturni magnety vytvorené na pasku.

Magnetické dipdly spolu s grafem zavislosti velikosti remanentni magnetické indukce podél
pasku a grafem zavislosti magnetického induk¢niho toku podél pasku jsou zobrazeny na obr. 57.
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Obr. 57
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