Kddovani signalu

Po vzorkovani signalu a kvantovani signalu nasleduje dalsi proces - kédovani signalu. BEhem
kédovani signalu se tento signal binarné kéduje, tj. jednotlivym kvantiza¢nim hladinam
kvantovaného signalu se pfifazuje binarni cislo.

Hodnota plvodniho analogového signalu byla béhem kvantovani zaokrouhlena na nékterou
z kvantizac¢nich hladin. Tyto hladiny byly popsany ¢isly v desitkové soustavé. V priibéhu kdédovani
se toto ¢islo prevede do dvojkové soustavy. Plvodni analogovy signal bude tedy vyjadren sledem
jednicek a nul.

Dvojkova soustava se voli z praktickych dlvodd, nebot obsahuje pouze dvé hodnoty: logickou
nulu a logickou jednicku. To umoziuje velmi snadno rozlisit tyto dvé Grovné navzajem od sebe i pfi
relativné velkém zkresleni digitdlniho signalu a tak tento signal zpétné obnovit do plvodniho tvaru.

Celkovy pocet kvantizacnich hladin s= 2" jednoho vzorku se vyjadfi b-bitovym binarnim kédem,
ktery se nazyva kédové slovo. Tato skutecnost je schématicky zobrazena na obr. 95. Pro kédové

b
slovo k pak mlizeme psét & = > ;-2 , kde & je hodnota i-tého bitu (tj. 0 nebo 1).
iml

Takto definované kddové slovo k je vyjadrené v desitkové soustavée. Pokud bychom jej chtéli
vyjadrit ve dvojkové soustavé, museli bychom ho psat ve tvaru [&.5.1....H). Zavorky jsou

uvedeny pouze pro prehlednost pfi obecném zapise; v konkrétnim pripadé by bylo kédové slovo
vyjadreno ve dvojkové soustavé posloupnosti jedni¢ek a nul.
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Obr. 95

Odstup signalu od Sumu ve zpétné prevedeném analogovém signalu potom mdzeme pri poctu
kvantiza¢nich hladin s a poctu b bitl kédovaného digitalniho signdalu vyjadrit vztahem
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Tento vztah mdzeme na zédkladé vlastnosti funkce logaritmus dale upravit do tvaru:
%ﬂmng{zh-.Jﬁ)ﬂmagzh+zn1agﬁ=znblag2+1nlag12=ﬁb+1n,3dﬂ,

Soucin vzorkovaci frekvence fz a délky slova b (tj. pocet bitl ve slové) udava pocet
prenesenych bitd za jednu sekundu, tzv. bitovou rychlost (pfenosovou rychlost).

Digitalni signal (na rozdil od mnohdy chybné rozsifeného poznatku) je diky prave uvedenému
postupu méné kvalitni nez analogovy signal. Digitalni signal totiz obsahuje pouze nékteré hodnoty
z téch, které obsahuje plvodni analogovy signal.

Vyhodou digitalniho signalu je jeho snadna Uprava a zpracovani (zména hlasitosti, pfidavani
efektd, ...).

Ve vétsiné pripadd probihd proces kvantovani signalu a kédovani signalu v jednom zarizeni,
které se nazyva A/D prevodnik. Vystupem tohoto zafizeni je Cislo kddované v prirozeném
binarnim kédu.

Tj. je to bézny prevod hodnot kvantizacnich hladin do dvojkové soustavy.

Tento kéd ale zpravidla neni vhodny pro dalsi vyuziti, a proto je nutné jej prekddovat, tj.
nahradit jinym binarnim kédem. Kddy, které se pouzivaji v praxi, jsou vétSinou redundantni
(obsahuji vétsi pocet bitl, nez je potreba). Diky tomu ovéem maji samoopravnou schopnost i pri
velkém poctu prenosovych chyb.

Dalsi pozadavky na pouzité kédy vyplyvaji z konkrétnich podminek vyuziti daného digitalniho
signalu. Mezi obvyklé pozadavky patfi pozadavek malé stejnosmérné slozky (to je dllezité pro
magneticky zaznam), implicitni prenos hodinovych impulsd, ...

Zdrojové kddovani pouziva nékolika metod:

1. pulsni kddova modulace (PCM) - pouzivala se jiz v telekomunikacni technice a odtud
pak byla prevzata pfi digitalizaci zvuku a digitalizaci obrazu;

2. diferencni pulsni kddova modulace (DPCM) - vyuziva predikci signalového toku;
3. transformacéni metody - uzivaji se pro kdédovani komprimovanych signald v modernich
prenosovych soustavach (napr. MPEG-2, ...).
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