Obsah a metody fyziky

Fyzika je jednou z mnoha prirodnich véd. PGvodné byla fyzika naukou o celé prirodé. S rozvojem
poznatkd o prirodé se oblast jejiho zkoumani stéle zuZovala a z plvodni prirodovédy se vyclenila
celd rada oborl - biologie, chemie, astronomie, ... Co presné je obsahem studia fyziky neni
jednoduché definovat, ale pokusime se udélat jakysi prdrez tim nejzakladnéjsim.

Zakladnim pojmem fyziky je hmota. Hmotné objekty mohou existovat ve dvou zakladnich
formach:

1. latka - latkovou formu maji vSechna bézné znama télesa (pevna, kapalna Ci plynna),
molekuly, atomy i ¢astice, z nichz se atomy skladaji
2. pole - napf. pole gravitacni, elektrické, magnetické, ...
Definovat pole neni jednoduché, protoze se jedna o vysoce abstraktni pojem. Pole Ize pfriblizit
(s jistymi nepresnostmi) pomoci rlznych analogii, které pomohou pojem pole I1épe pochopit.

VSechny objekty jsou v neustalém pohybu. Pohybem zde rozumime nejen skutecnost, ze tyto
objekty neustale méni s Casem svoji polohu vzhledem k urcitému télesu, ale také zménu jejich
vlastnosti a stavl (které mohou probihat ve vnitrni strukture latek a poli). Lze tedy fici, Ze obsahem
fyziky je studium nejobecnéjsich vlastnosti, stavi a zmén hmotnych objektd.

Hmotné objekty existuji v prostoru. Urcity prostor zaujima napf. svym objemem kazdé téleso,
elektrické pole v okoli nabitého télesa, ... VySe zminéné zmény hmotnych objektd probihaji v ¢ase
(napr. zvukovy signal potrebuje urcity ¢as na urazeni vzdalenosti od zdroje k pozorovateli, privedeni
vody k varu trvd jisty Cas, ...). Proto fikdme, Ze prostor a ¢as jsou formy existence hmoty.

Dllezité je, jakymi postupy dochazi fyzika ke svym poznatklm. Jedna se o tyto metody:

1. pozorovani - sledovani urcitého jevu v jeho prirozenych podminkach, aniz by
pozorovatel do pribéhu jevu zasahoval (pohyb padajiciho kamene, blesky pfi bouri,
vychod Slunce, ...)
2. experiment (pokus) - sledovani jevu v uméle pripravenych podminkach v laboratofi. Pri
pokusu vyvolame urcity jev umeéle, ménime pocatecni podminky a sledujeme vliv
téchto pocatecnich podminek na priibéh jevu.
Poustime volnym padem kédmen z rliznych vysek a pomoci této zmérené vysky a ¢asu dopadu
ur¢ujeme velikost tihového zrychleni; sou¢asné s kamenem poustime ptaci pirko a snazime se
zdUvodnit, pro¢ pirko dopadne pozdéji nez kamen; ...

3. vytvareni hypotéz - bud na zakladé pozorovani a experimentu nebo na zaklade
zakladnich znalosti daného jevu vytvarime védecky zdlvodnénou predstavu o pribéhu
a pricinach zkoumaného jevu, jejiz pravdivost vzdy ovéfujeme
Vyjadrime-li pribéh experimentu nebo pozorovani matematickymi prostredky, provadime
fyzikdlni méreni. Jestlize béhem ného ziskame zakonity vztah mezi podminkami a vysledkem
pozorovani Ci experimentu, dochazime k fyzikalnimu zakonu. Pozorovani a pokus jsou zdrojem tzv.
empirického poznani, tj. poznani zalozeného na empirii (zkuSenosti).
Kromé empirickych poznatkl pracuje fyzika s poznatky teoretickymi. To jsou zakony, vztahy
mezi fyzikalnimi velicinami (to ¢emu studenti bézné rikaji ,vzorecky“), ... ziskané pouze na zakladé
teoretického odvozovani, pocitacovych modeld a simulaci, ...

Pfi ovéfovani hypotéz pracujeme Casto s myslenkovymi konstrukcemi - modely (hmotny bod,
tuhé téleso; diagramy, grafy, rovnice, ...), které vyjadruji pouze urcité zjednoduSené vlastnosti
zkoumaného jevu. Ovérend hypotéza tvori fyzikalni teorii. Vytvareni a ovérovani hypotéz patfi
k teoretickym metodam fyziky.

Fyziku tedy délime podle uvedenych pracovnich metod na dvé zadkladni Casti, které se ale
vzajemné doplnuji a ovliviuji:

1. experimentalni fyziku - vyvozuje nové poznatky na zdkladé pozorovani a experimentu
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2. teoretickou fyziku - vychazi z fyzikalnich teorii, na zakladé nichz vyslovuje a ovéruje
hypotézy
Obé ¢asti fyziky spolu Uzce souvisi. Objevi-li experimentalni fyzik neo¢ekavany dlsledek
fyzikalniho jevu, je nutné teoreticky vysvétlit, proC k tomuto jevu dosSlo. Odvodi-li teoreticky fyzik
urcitou zakonitost, je nutné ji ovérit experimentéiné. Teoretik mize v datech z experimentu nalézt
chyby a upozornit na nepresnost méreni; stejné tak mize experimentator nalézt nesoulad v teorii.

Podle povahy zkoumanych jevld délime fyziku na:

1. mechaniku
. molekulovou fyziku a termodynamiku
. elektfinu a magnetismus
. optiku
. kvantovou fyziku
. atomovou fyziku
. jadernou fyziku
. teorii relativity
. astronomii a kosmologii

10. ...

VSechny tyto obory se vzajemné prekryvaji a dopliuji a neni tedy mozné stanovit presnou
hranici mezi nimi. S rozvojem fyzikalni védy navic vznikaji nové obory. Napriklad v 17. stoleti poloZil
anglicky fyzik Isaac Newton zaklady (klasické) mechaniky, na zacatku 20. stoleti pak ukazal Albert
Einstein, Ze newtonovska mechanika je pouze specialnim pripadem obecnéjsi teorie: specialni teorie
relativity; a ta je specialnim pripadem obecné teorie relativity.

Podle velikosti zkoumanych objektl délime fyziku na tyto obory:

1. fyzika mikrosvéta - poznatky z molekulové fyziky, termodynamiky, kvantové fyziky,
atomové a jaderné fyziky

2. fyziku makrosvéta - poznatky o pevnych, kapalnych a plynnych latkach

3. fyziku megasvéta - poznatky o vesmiru

Fyzika ma velky vyznam pro ostatni pfirodni védy (chemie, biologie, meteorologie, ...) a pro
rozvoj techniky (elektrické spotrebi¢e v domdacnostech, pristrojové vybaveni laboratofi, dopravni
prostredky, sdélovaci technika, ...). Vazba fyziky a techniky je ale vzajemna - fyzika jednak ovliviuje
techniku, ale také sama vyuziva rlizné technické prostredky pri své badatelské ¢innosti. Navic stale
rostouci pozadavky techniky inspiruji fyziku k hledani novych fyzikalnich zdkonitosti (napf.
pozadavek na zvétSovani kapacity disket, na zmensovani rozmérl prehravacd, ...).
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