Analogovy zvuk systému Dolby Stereo

Prvni komercné pouzivané formaty zvuku byly vyvinuty poCatkem 50. let 20. stoleti pro kina.
Velkym prlGlomem bylo vytvoreni protiSumovych filtrd A a B spole¢nosti Dolby Laboratories
a nasledné vytvoreni formatu Dolby Stereo (nékdy téz oznaCované jako Dolby A).

Hlavnim cilem laboratofi bylo pouzit Ctyfi zvukové stopy na filmovém pasu. Bohuzel
nekomprimované se na film vejdou pouze dvé, proto byly Ctyfi stopy maticové zakddovany do dvou,
které se na filmovy pas vejdou.

Zvuk je sniman tremi mikrofony prednich kanall (levy kanal, stfedni kanal a pravy kanal)
a jednim mikrofonem zadniho kanalu. Tento zadni kanal zaznamenava zvuky okoli a pouziva se pro
néj téz oznaceni surround. Schématicky je cely proces snimani zvuku a jeho zakédovani do dvou
kanall zobrazen na obr. 97. Signal stfedniho kanalu je zeslaben o 3 dB a pricten k signalu levého
kanalu i pravého kandlu. Experimentalné bylo zjisténo, Ze zvuk pfichdazejici v pfirozenych
podminkdach sdlu k posluchaci zezadu je frekvenéné omezen pouze na stredni frekvence a opozdén
oproti zvuklm, které prichazeji k posluchaci zepredu. Draha, kterou urazi zvuk ze stredniho kanalu,
je totiz delsi: zvuk se Sifi od platna (odkud je vysilan) k zadni sténé a teprve aZ po odrazu od ni
k posluchaci.

Signal zadniho kanalu (surround) je také zeslaben o 3 dB a prochazi pasmovou propusti
stfednich frekvenci, kterd dale propusti pouze signaly s frekvenci 100 Hz az 7 kHz, a reduktorem
Sumu Dolby.

U komercnich zafizeni se pouziva vétSinou reduktor Sumu typu Dolby B, u profesionalnich pak
reduktoru typu Dolby A.

Takto upraveny signal se pfricita s fazovym posuvem -70° k signalu levého kandlu a s fazovym
posuvem 920° k signalu pravého kandlu. Timto zplsobem nejen, Ze docilime prostorového efektu
vysledného zvuku v sale, ale také bude mozné takto upraveny signal pred reprodukci snadno opét
rozdélit na plvodni kanaly.

Popsanym postupem tak ziskame dva signaly (levy Uhrnny a pravy dhrnny), které obsahuji
zakddované signaly ze vSech ctyr snimanych kanall. Pro prenos takto upraveného zvuku pak staci
bézné dvoukanalové zarizeni. Chceme-li pfi reprodukci ziskat opét plvodni ¢tyri zvukové kanaly
zvuku, je nutné takto zakddovany signal opét dekddovat.
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Obr. 97
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Pfi monofonni reprodukci zakédovaného signalu ziskame signal tak, ze seCteme signaly z levého
Uhrnného kanalu a z pravého Uhrnného kanalu. Signal zadniho kanalu je v nich navzajem v protifazi,
a proto se odecte a vibec se neuplatni.

Pfi kédovani byl signal zadniho kanalu rozdélen a do levého Uhrnného kanalu byl zakédovan
s fazovym posuvem -20° a do pravého Ghrnného kanalu s fazovym posuvem %0, V{ci sobé jsou
tedy signaly zadniho kandalu posunuty o 20°-[-90*)=180" a tedy pfi reprodukci jednim
reproduktorem se navzajem vyrusi.

Pri dvoukanalové stereofonni reprodukci je signal zadniho kandlu reprodukovan obéma
reproduktorovymi soustavami (levym i pravym) v protifazi. Tento signal je frekvencné omezen,
a proto se vétdinou akusticky vzruch zplsobeny timto kanalem ve vinovém poli v séale odecte
a projevi se pouze nepatrnym nelokalizovatelnym vypInénim poslechového prostoru.

V tomto pripadé tedy vlivem zadniho kanalu nepatrné vzroste hlasitost zvuku v sale.

Pri reprodukci dvoukanalového signdlu systémem Dolby Stereo je nutné signal nejdfive
dekddovat. Schématicky je tento postup zobrazen na obr. 98. Levy Uhrnny kanal a pravy Uhrnny
kanal se reprodukuje pfimo levym reproduktorem a pravym reproduktorem. Signal zadniho kanalu je
v téchto dvou kanalech zakédovan navzajem v protifazi a akustické vzruchy, které signal zadniho
kanalu pri prehravani v levém reproduktoru a v pravém reproduktoru zptsobi, se navzajem odeditaji
podobné jako pfi stereofonni reprodukci. Signal pro stfedni reproduktor ziskame prostym sectenim
signalu levého kanalu a signalu pravého kandlu. Odectenim signdalu pravého kanalu od signalu
levého kanalu ziskame signal zadniho kanalu, ktery ma ovSem oproti signalu levého kandlu a signalu
pravého kanalu fazovy posuv ?0° (signal zadniho kanalu je zpozdén). Takto ziskany signal prochazi
dale zpozdovaci linkou, pasmovou propusti a reduktorem Sumu Dolby. Signal pro zadni reproduktory
je oproti ostatnim signalim zpozdén a frekvenc¢né upraven tak, aby zplsobeny sluchovy vjem byl
optimalni. Pro poslech v bytech bylo experimentalné zjisténa vhodna doba zpozdéni mezi 20 ms a
30 ms, zatimco pro reprodukci v salech byla zjiSténa v zavislosti na velikosti salu vhodna doba
zpozdéni mezi 30 ms a 70 ms.
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Pri pouziti pravé popsaného jednoduchého oddéleni jednotlivych kanall od levého Ghrnného
kanalu a pravého Uhrnného kanalu zaznamenanych na filmovém pasu nejsou dostatecné potlaleny
preslechy mezi jednotlivymi kandly.

To znamena, Ze napfr. ze stfedniho reproduktoru hraje i signal, ktery hraje (a ma hrat) z levého
reproduktoru, ...

Proto jsou zafizeni, kde je pozadovana vysokd kvalita reprodukovaného zvuku, vybavena
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adaptivnim systémem Dolby Pro Logic. Ten analyzuje Urovnové a fazové poméry mezi vsemi kanaly.
V signalovych cestach jednotlivych kanall jsou pak zarazeny rizené zesilovace, které zesiluji vice
kanaly s vySSi Urovni a naopak. Tim se zlepSuje subjektivni zvukovy vjem pro posluchace v sale.
Informace, Ze ,fizené zesilovace zesiluji vice kandly s vySSi Urovni a naopak” je spravna. Cilem
je potlacit napf. v signdlu pro stfedni reproduktor signdl uréeny pro levy reproduktor. Podle
predchoziho vykladu a schématu na obr. 98 je pfitom zfejmé, Ze signal pro stfedni reproduktor
obsahuje i signal urceny pro levy reproduktor. Zesili-li se signal stfedniho kandlu a zeslabi-li se
signal levého kanalu, bude ze stredniho reproduktoru vychazet zvuk s velmi dominanté

zastoupenym signalem ze stredniho kanalu.

Dalsim krokem ve vyvoji bylo odfiznuti vSech zvukd s frekvenci nizsi nez 120 Hz a jejich
reprodukci jednim spole¢nym reproduktorem.

Tedy bez rozdilu, zda zvuk mél byt v levé, pravé, stfedni nebo efektové stopé.

Tato technologie se jmenuje LFE (Low Frequency Effect) a dodatecny reproduktor slouzici pro
prehravani zvukl nizkych frekvenci se nazyva subbasovy reproduktor (subwoofer). Tato technologie
se subbasovym reproduktorem se oznacuje symbolem 4.1 (viz obr. 99), prficemz symbol 1 znamend
pravé tento subbasovy reproduktor.

Je-li technologie pro prehravani zvuku oznacena symbolem n.1, znamena to, ze tato technologie
vyuziva n kanall zvuku (levy, pravy, stfedni a dalsi kandly efektové) a jeden subbasovy kanal, do
néhoz jsou soustredény zvuky vsech kanall s frekvenci nizsi nez 120 Hz.

Vzhledem k tomu, ze napr. zvukové efekty jsou pak rozdéleny do levého a pravého kanalu,
neni pocet kanald shodny s poc¢tem reproduktord, kterymi se dany zvuk reprodukuje.

Proto je na obr. 99 zobrazeno pét reproduktort a navic LFE, ackoliv se jedna o soustavu 4.1.
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Obr. 99

Tak vznikl v roce 1986 format Dolby Stereo SR, ktery se pouziva jako zaloha pro digitalni zvuk.
Odstup hladiny intenzity zvuku od hladiny intenzity Sumu je u tohoto systému 85 dB.

Vzhledem k tomu, Ze se analogovy zvuk systému Dolby Stereo pouziva jako zaloha pro
digitaIni zvuk, byly jeho vlastnosti a zplsob zdznamu na filmovy pas vysvétleny v kapitole
vénované digitalnimu zvuku. A to i pfesto, Ze se jedna o analogovy zaznam zvuku.

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin Vseticka


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1460-umery
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/349-zesilovac
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1359-digitalni-zvuk
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/196-hlasitost-a-intenzita-zvuku
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1365-analogovy-zaznam-zvuku

Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komeréni distribuci.


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

