Skladani pohybu a rychlosti

Pokud kona hmotny bod vice pohybd v rlznych smérech soucasné, vnima pozorovatel tento
pohyb jako jediny plynuly vysledny pohyb. Polohu hmotného bodu, ktery kona nékolik pohybl
v rznych smérech, Ize ur¢it podle principu nezavislosti pohybu (princip superpozice pohybd),
ktery vyslovil jiz Galilei:

HMOTNY BOD V LIBOVOLNEM CASOVEM OKAMZIKU ZAUJME TAKOVOU POLOHU,

JAKO BY VYKONAL VSECHNY DiLEi POHYBY NEZAVISLE NA SOBE POSTUPNE (A
V LIBOVOLNEM PORADI).

To znamena, ze hmotny bod bude urcity Cas konat jeden typ pohybu, potom stejny Casovy
interval bude konat dalsi typ pohybu, ... Nejjednodussi priklad na sklddani pohybt je skladani dvou
pohybd, jejichz vektory rychlosti leZi na spole¢né vektorové primce (tj. maji stejny nebo opacny
smér).

Jako priklad Ize uvést viak, ktery se pohybuje rychlosti # v0c¢i nadrazi, a lupice, ktery utika
vlakem rychlosti #. vzhledem k vlaku. Pro vektor # vysledné rychlosti lupic¢e vici nddrazi plati:

¥ =¥, +7¥ . Velikost vysledné rychlosti v Ize urcit takto:

v =v, +vy bézi-li lupi¢ po sméru jizdy vliaku (obr. 30)
v =v, —vy béZzi-li lupi¢ proti sméru jizdy vlaku (obr. 31)
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Lze skladat i pohyby, jejichZ rychlosti lezi na rlznych vektorovych primkach.
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Lodka L pluje napric rekou rychlosti #, vzhledem k vodé; lodka pluje kolmo k obéma brehdm.
Proud v fece mé rychlost ¥ vzhledem k bfehdim (viz obr. 32). Polohu lodky v libovolném ¢asovém
okamziku po startu z jednoho brehu Ize urcit tak, ze nejdrive ur¢ime, kam by lodka doplula, kdyby
se nechala jen unaset pouze proudem, a z této polohy pak nezavisle na unaseni proudem urcime
polohu, do niz by se lodka dostala jen veslovanim. Je mozné samozfejmé postup obratit: nejdrive
urcit polohu danou jen veslovanim a poté urcit polohu, do niz by se lodka dostala jen unasenim
proudu.

Vyslednd rychlost lodky # vzhledem ke brehu je ddna slozenim rychlosti lodky #. vzhledem
k vodé a rychlosti proudu % vzhledem k bfehlim: ¥=7.+1%. Pro velikost této rychlosti Ize pomoci
Pythagorovy véty psét: v = ,fv? +vi

Analogicky Ize postupovat i v pfipadé, kdy tataz lodka pluje v téze rece, jen s tim rozdilem, ze
vektory obou rychlosti sviraji libovolny Uhel « (tedy nikoliv Uhel pravy - viz obr. 32). Vysledna
rychlost lodky # vzhledem ke brehu je opét déana vektorovym souctem rychlosti lodky #
vzhledem k vodé a rychlosti proudu % vzhledem ke bfehdim. Plati tedy ¥ =¥ +¥,, pfi¢emz velikost

vysledné rychlosti # Ize uréit pomoci kosinové véty: v = .Jvf +vg -2p vy.cosd, kde B=180°-& (viz
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obr. 34).
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