Hipparchos z Nikaie

Helénisticti astronomové upresnili a usporadali velké mnozstvi Gdajl, které Ize o nebeskych
télesech ziskat na zakladé jejich pozorovani ze Zemé, a vytvofrili velmi propracovany geocentricky
model Slunecni soustavy, ktery se pouzival az do novovéku. NejvétSim feckym hvézdarem byl
HIPPARCHOS Z NIKAIE (190 - 120 pf. n. |.), ktery stravil vétsinu svého Zivota na ostrové Rhodos.
Tam si vybudoval astronomickou observatof, a proto vztahoval vSechny zemépisné délky
k poledniku, ktery prochazi pravé Rhodem. Plsobil ovsem i v Alexandrii.

Ke svym vypoctlm pouzival sférickou trigonometrii, i kdyz trigonometrické funkce tak, jak je
zname v soucasnosti, jesté neznal. Misto toho pouzival délky tétiv jednotkové kruznice, které
odpovidali prislusnym stfedovym Ghl&im. Prfi svych vypoctech pouZival Sedesatinné déleni Ghld, které
prevzal z babylonské astronomie.

Hipparchos byl velmi peclivy a pfesny pozorovatel - zacal rozliSovat hvézdny rok a tropicky rok
jako dvé veliCiny, které se od sebe nepatrné lisi. Urceni doby trvani tropického roku je pfitom velmi
dilezité pro sestaveni presného a v praxi pouzitelného kalendare. Pokud to bylo mozné, porovnaval
sva méreni s mérenimi svych predchddcd z minulych staletich. Objevil a proméril posun jarniho
bodu, ktery je zplsoben precesi zemské osy. Ta mifi ke svétovému severnimu pdlu a opisuje
kuzelovou plochu s vrcholovym Uhlem zhruba 47°; osa této kuzelové plochy mifi k pélu ekliptiky.
Vlivem tohoto pohybu se pfi pozorovani ze Zemé pohybuje svétovy severni pdél vici hvézdam s
periodou rovnou tzv. Platénskému roku. Po uplynuti této doby bude mifit osa Zemé opét k plvodni
hvézdé, k niz mifila na zacatku Platénského roku.

Platonsky rok urcil Hipparchos na 36000 let, coz je velmi solidni hodnota (soucasna hodnota je
25725 let). Je nutné si uvédomit, jaké meéfici pristroje mél Hipparchos k dispozici a béhem jak
dlouhého obdobi sva méreni provadeél (resp. kolik dat mél k dispozici od svych predchidcu).

Sva pozorovani mohl provadét maximalné nékolik desitek let (po které zil, byl v dospélém
veéku a zajimal se o astronomii). Proto bylo jeho pozorovani zatizeno velkou chybou - pozoroval
(prozil) jen velmi malou Cast celého Platédnského roku.

Déle se mu podafilo upfesnit vzdalenosti Slunce a Mésice od Zemé. Vyuzil zatméni Mésice, uril
paralaxu Mésice a porovnal velikosti mési¢niho kotouce a zemského stinu. Na zdkladé toho ziskal
velmi presnou hodnotu vzdalenosti Zemé - Mésic: 59 polomérl Zemé. Zaroven zjistil, Ze rovina
trajektorie Mésice je vzhledem k ekliptice sklonéna o 3*. K urCeni vzdalenosti Zemé - Slunce pouZil
Aristarchovu metodu, kterd se od té doby pouzivala v astronomii velmi ¢asto. Hipparchos také
sestavil katalog 850 hvézd, které jsou vidét pouhym okem, a urcil také jejich sourfadnice na obloze
pomoci ekliptikalni soustavy souradnic vztazenych k roku asi 129 pf. n. . Hvézdy pfitom rozdélil do
trid podle jejich hvézdné velikosti. Patrné mél k dispozici jiz astrolab, ktery umoznuje na zakladé
polohy vybranych hvézd urcit mistni ¢as na daném poledniku a naopak. Princip tohoto pfistroje se
stal zékladem stfedovékych orlojd.

Aby mohl vysvétlit nepravidelnosti pohybd planet a jejich proménné vzdalenosti od Zemé,
zaved| misto Eudoxovych a Aristotelovych souradnych sfér soustavy epicykll a deferent(. Planeta
kona rovnomeérny pohyb po kruznici (tzv. epicyklus) kolem mysSleného stredu, ktery kond
rovnomérny pohyb po kruznici zvané deferent kolem Zemé (viz obr. 77). Timto zplsobem lze
vysvétlit nepravidelnosti v trajektoriich planet (klicky, navraty, ...). Pohyb Slunce kolem Zemé timto
zpUsobem nebylo snadné vysvétlit, nebot Slunce se pohybuje nerovhomérné a v pribéhu roku se
méni jeho vzdalenost od Zemé, coz vede k rliznym délkam roc¢nich obdobi. Proto Hipparchos umistil
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pohyb Mésice, nebot je silné ovlivnén gravita¢nim polem Zemé i Slunce.
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