Klaudios Ptolemaios

Hipparchos sehral v antice podobnou roli jako Tycho Brahe na prahu moderni astronomie: na
zadkladé jeho peclivého pozorovani ziskali jeho nasledovnici dostate¢né mnozstvi kvalitnich dat, které
pak zpracovavali. Nejzndméjsi postavou antické astronomie nebyl Hipparchos, ale KLAUDIOS
PTOLEMAIOS (90 - 165 n. I.) (viz obr. 78), ktery pUsobil v Alexandrijské knihovné a navazal na
Hippokratovo dilo. Zde také napsal svlj spis Megalé syntaxis tés astronomas (Velkd skladba
astronomie) znaméjsi pozdeéji jako Almagest.

Kniha byla totiz v 10. stoleti preloZzena do arabstiny pod nazvem Tabrir al maghesti a odtud se
pak dostala v latinském prekladu do Evropy pod zkomolenym nazvem Almagest.

Jednalo se o dilo 0 astronomii v zemeéstredné soustave, které bylo citované cely stfedovék. Na
dalSich 15 stoleti to bylo jediné ucelené dilo o astronomii. Sestavalo ze tfinacti knih, které se Cetly
velmi obtizné. Proto bylo toto dilo na stfedovékych universitach nahrazovano priruckami, které
podavaly jeho vyklad zjednodusSené.

1. Prvni a druhd kniha jsou vénovany teoretické astronomii a matematickym metodam
vypoctl. Poprvé se objevuje zminka o astronomické refrakci, ktera je vysvétlovana
rlznou vlhkosti vzduchu. V prvni knize je velmi peclivé vybudovana sféricka geometrie
a to vcetné velmi preciznich dlkazd predkladanych tvrzeni. Nedilnou soucasti této
knihy jsou také tabulky délek tétiv, které spolu s ostatnim matematickym aparatem
slouzi k astronomickym vypoctim.

2. Treti a Ctvrta kniha popisuje pohyb Slunce a Mésice, pricemz sklon roviny ekliptiky
k roviné svetového rovniku Ptolemaios urcil na 23° 51*, ZavedI stfedni hodnoty denniho
pohybu Slunce a ro¢niho pohybu Slunce po obloze a nasel vztahy mezi pravym
slune¢nim ¢asem a stfednim slune¢nim ¢asem.

3.V paté knize Ptolemaios upresnil vzdalenosti Mésice a Slunce od Zemé pomoci
metody paralaxy.

4. Sestd kniha obsahuje vypocty doby zatméni Slunce a zatméni Mésice. Tyto
predpovédi souhlasily se skute¢nosti po celd staleti.

Babylofiané oc¢ekavali zatméni pouze na zakladé vypozorované periody saros, Rekové zvladli
datum zatménich vypocitat na zakladé kinematického modelu pohybu nebeskych téles.

5.  Sedma a osma kniha obsahuji katalog 1000 hvézd, které jsou rozdéleny do souhvézdi
a jejichz polohy jsou udany.

Ptolemaios tvrdi, ze tyto Udaje méril sam, ale historikové zjistili, ze pouzil Hippokratovy
vysledky a prepocital jejich ekliptikalni délky opravou za 300 let, které Ptolemaia od Hippokrata
délilo. Pfi pfepoctech se totiz dopustil malé systematické chyby, ktera jej prozradila.

6. Devata aZ trinacta kniha je vénovana pohyblm planet. Hippokratv systém epicykld
a deferentl dopliuje tak, aby vysvétlil skute¢né vsechny pozorované pohyby a pritom
zajistil rovnomérny pohyb nebeskych téles, ¢imz musel zavést az 40 epicykld. Tento
model umoznoval volbou volnych parametrd docilit shody s pozorovanim a predvidat
vzajemné polohy planet (coz vyuZivala zejména astrologie).

Ptolemaios byl pristupny i jinym modeldm planetarni soustavy. Vratil se k modelu, ktery
promyslel Aristoteles a ktery tvorily soustfedné kristalové sféry. Kazda tato sféra svou rotaci pritom
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undsela jednu planetu. Sféry maji kone¢né tloustky, které jsou dany minimalni a maximalni
vzdalenosti dané planety od Zemé. Z tohoto modelu vychazel v 16. stoleti ve svych pocatecnich
pracich i Johannes Kepler.

Jako fyzik se zabyval optikou a zanechal o ni rozsahly spis. Jeho pfinos spociva v tom, Ze
experimentalné promeéfoval zavislosti Uhlu lomu na Uhlu dopadu svétla na rozhrani dvou optickych
prostrfedi: vzduch - voda, vzduch - sklo, voda - sklo. Jeho méfeni byla velmi prfesna, ale jak pozdéji
ukazal americky fyzik Richard Feynman ve svych Pfedndskdch z fyziky, vétSina z nich nebyla
namérenad, ale byla ziskana interpolaci z nékolika malo méreni. VSechna data, ktera Kaludios
Ptolemaios Udajné naméfil, Ize totiZ naprosto presné aproximovat parabolou. A to neodpovida
skuteCné zavislosti popsané pozdéji Snellovym zdkonem lomu.
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Obr. 78 Obr. 79

Z matematiky je znama Ptolemaiova véta o vztahu stran a Uhlopficek tétivového Ctyrahelniku
(tj. Ctyrdhelniku, ktery je mozné vepsat do kruznice). Tato véta byla poprvé publikovana a dokazana
v Almagestu.

Strany tohoto Ctyrdhelniku tvori tedy tétivy kruznice - proto se Ctyruhelniku tak rika.

V TETIVOVEM CTYRUHELNiKU, JEHOZ STRANY MAJi DELKY =z, &, ¢ A 4 A
UHLOPRICKY MAJi DELKY 2 A f (VIZ OBR. 79), PLATI: & =ac+bd,

Patril také k nejvyznamnéjsim zemépiscdm své doby: kreslil pomérné presné mapy zemského
povrchu v kuzelové projekci v Sirokém pasmu zemépisnych Sifek a udaval zemépisné souradnice
vybranych mist. Jako nulty polednik pouzival polednik prochazejici Kanarskymi ostrovy. Prameny
Cerpal ze zprav a poznamek cestovatell a v knize Geografia (Zéklady zemépisu) podal vérny popis
znamych oblasti Evropy, Afriky i Asie.

V obou svych slavnych dilech zverejnil jedny z prvnich trigonometrickych tabulek pro radu Ghld.
Zejména se vénoval vypoctiim délky spojnice dvou bodl na kruznici pro rdzné stredové Ghly; mezi
jinymi i pro Ghly 36, 72 a 108 stupn, které souviseji se zlatym rezem (objevuji se v pravidelném
pétithelniku i ve zlatém trojihelniku).

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin VsetiCcka
Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komeréni distribuci.


http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/46-mechanicka-prace
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/72-pohyby-teles-v-gravitacnim-poli-slunce
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/431-optika
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/435-sireni-svetla
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/435-sireni-svetla
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/117-plyny-vzduch
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/438-lom-refrakce-svetla
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/15-pohyb-hmotneho-bodu-po-kruznici
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/9-souvislost-trajektorie-a-souradnice
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/1459-zlaty-rez
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/1464-zlaty-rez-a-petiuhelnik
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/1464-zlaty-rez-a-petiuhelnik
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

