Pappovy véty

Ve ¢tvrtém stoleti naseho letopoctu Zil PAPPOS ALEXANDRIJSKY, ktery sepsal obsahlé Déjiny
matematiky (Mathematikai synagogai). Jedna se o dllezity pramen historie matematiky obsahujici
vynatky ze ztracenych matematickych spisd. Jejich osméa kniha je vénovana mechanice. V dile také
uvadi Apolloniovu dlohu.

V tomto dile také pfichazi s novou konstrukci dvanactisténu a dvacetisténu a s porovnanim
objem{ platdnskych téles, v nichZ je obsazen zlaty rez.

Zobecnil Pythagorovu vétu na obecny trojihelnik a odvodil véty, pomoci nichz Ize pocitat objem
a povrch téles vznikajicich rotaci urcité kfivky nebo obrazce podél pevné osy.

Prvni Pappova véta svazuje objem rotacniho télesa s plochou obrazce, jehoz rotaci dané rotacni
téleso vznika:

OBJEM ROTACNIiHO TELESA JE ROVEN OBJEMU HRANOLU, JEHOZ PODSTAVA MA
STEJNY OBSAH JAKO JE OBSAH ROTUJIiCiHO OBRAZCE A JEHOZ VYSKA JE ROVNA DELCE
KRUZNICE O POLOMERU ROVNEM VZDALENOSTI TEZISTE ROTUJiCiHO OBRAZCE OD
OSY ROTACE. JE-LI PLOCHA ROTUJIiCiHO OBRAZCE 5 A VZDALENOST JEHO TEZISTE OD
0SY OTACENI JE yr, PAK OBJEM VZNIKLEHO ROTACNIHO TELESA JE ¥ =Z2xp.5,

Druhd Pappova véta svazuje obsah plochy rota¢niho télesa s obvodem obrazce, jehoz rotaci
dané rotacni téleso vzniklo:

PLOCHA ROTACNiIHO TELESA JE ROVNA OBSAHU OBDELNiKA, JEHOZ JEDNA
STRANA JE ROVNA OBVODU ROTUJIiCiHO OBRAZCE A DRUHA JEHO STRANA JE ROVNA
DELCE KRUZNICE O POLOMERU ROVNEM VZDALENOSTI TEZISTE ROTUJiCiHO OBRAZCE
OD OSY ROTACE. JE-LI TEDY OBVOD ROTUJiCiHO OBRAZCE /| A VZDALENOST TEZISTE

ROTUJIiCiHO OBRAZCE OD OSY OTACENIi yr, PAK PLOCHA ROTUJIiCiHO TELESA MA
OBSAH &'=Zgypl,

Je nutné si uvédomit, Ze rotujici téleso nemusi mit podstavu - viz napf. anuloid.

Druha Pappova véta je vlastné o dimenzi nize nez prvni Pappova véta: misto objemu definuje
obsah, misto obsahu rotujiciho obrazce k tomu pouziva jeho obvod.

Objem rotacniho télesa tedy uréime tak, ze vynasobime plochu rotujiciho obrazce drahou,
kterou pfi rotaci opiSe tézisté tohoto obrazce. Povrch rotacniho télesa urcime tak, Zze vynasobime
obvod rotujiciho obrazce drahou, kterou pfi rotaci opiSe tézisté rotujiciho obrazce.

Na obr. 81 je zobrazen rotacni anuloid, téleso, které vznikne rotaci kruhu o poloméru r kolem

osy z lezici v roviné kruhu ve vzdalenosti R od stiedu kruhu.

Anuloidem je tedy napr. nafouknutd pneumatika do kol automobill, gumovy krouzek slouZici
k posilovani prstl a zapésti (pouzivaji horolezci nebo veslari), ...

M
Obr. 81

Objem anuloidu a povrchu anuloidu je mozné urcit pomoci integralniho poctu, ale s vyuzitim
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Pappovych vét to je vyrazné jednodussi. Pro urCeni objemu je nutné znat obsah rotujiciho obrazce
(tim je kruh o poloméru r) a vzdalenost tézisté rotujiciho obrazce (tézisté homogenniho kruhu je
v jeho stfedu) od osy rotace (tou je osa z). Ve shodé s prvni Pappovou vétou tedy mlzeme psat
¥ =2rpr&, Do tohoto vztahu nyni dosadime a dostaneme: ¥ =2rRar?=2s%*R. Objem rota¢niho
anuloidu je tedy roven ¥ = 2s%2R.

Analogicky miiZzeme (s vyuzitim druhé Pappovy véty) pro povrch rota¢niho anuloidu psat & =27yl

v Vv

dostdvdme: 5=2xR2xr = 472 . Povrch daného rotacniho anuloidu tedy je roven == 4s%&.
Tyto véty jsou také Casto nazyvany Guldinovy véty nebo Pappos - Guldinovy véty.

Pappos se téZ vénoval teorii jednoduchych stroji a komentoval dilo Klaudia Ptolemaia.
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