Znalosti Cisel

V Mezopotamii a Egypté znali prirozena Cisla a Babylonané znali i nulu - byla to ovsem nula
,pozicni” (tj. pro vyjadfovani ,chybéjiciho” fadu v Cisle). Nulu pro oznaceni mnozstvi neznali ani
Babylonané, ani Egyptané. Neznali ani zaporna Cisla - nebylo pfilis prilezitosti, aby je ziskali freSenim
néjaké ulohy. Babylofané byli schopni napsat libovolné velké ¢islo, ale pfiliS jich nepotrebovali,
Egyptané ve své Ciselné soustavé méli s velkymi Cisly problém. Oba tyto narody znali kmenové
zlomky a uméli s nimi pocitat (nékdy ovSem znacné zaokrouhlené) - znali tedy i racionalni &isla.

Rekové znali ¢isla pfirozena ¢isla, neznali nulu ani neznali zéporna ¢isla. Ve své ¢&iselné soustavé
dokdzali napsat ta Cisla, ktera potrebovali, ale se zapisem velkych méli problémy. Pfi geometrickém
reSeni Uloh kladla meze jen velikost papyru nebo mista s piskem. Zaporna cisla ¢i nulu do jisté miry
znali - béhem mezivypoctd jim nedélalo problém, kdyz méla vyjit Gsecka nulové délky nebo Utvar
nulové plochy. Znali i néktera pravidla pro pocitani se zapornymi Cisly, ktera zname dnes:

1. opak zéporného Cisla je kladné Cislo;
2. soucin zaporného Cisla a kladného Cisla je zaporné Cislo;
3. uzlomku nezavisi na tom, zda je zaporny Citatel ¢i jmenovatel.

Pokud ziskali zaporny vysledek celé Ulohy, uméli to zapsat, ale neuméli to pojmenovat a uz
vlUbec netusili, jaky to ma geometricky vyznam.

Pythagorejci se dostali k ¢isltim iracionalnim, ale dlouho je odmitali prijmout. Do Pythagorovy
filosofie priliS nezapadali - pythagorejci si k popisu svéta vystacili s Cisly racionalnimi. Iracionalni
Cisla nepotrebuji k vysvétleni svéta, a proto (podle nich) ani neexistuji. Racionalni Cisla ve vétsiné
pripadl k popisu svéta staci:

1. jsou hustd

Tj. mezi kazdymi dvéma racionalnimi Cisly existuje nekonecné mnozstvi jinych racionalnich

Cisel.

2. jsou uzavrena na scitani, odcitani, nasobeni, déleni a vytvareni celocCiselnych mocnin.

Uzavrfenost mnoziny racionalnich Cisel napf. na scitani znamena, ze soucet dvou racionalnich
Cisel je opét Cislo racionalni. Analogicky to plati pro od¢itdni, nasobeni, déleni a celoliselné
mocniny - kazda tato operace ze dvou racionalnich Cisel vytvori opét racionalni ¢islo. Pfi pocitani

vV /s

tedy ,zlstaneme” v mnoziné racionalnich ¢isel a neni nutné ,jit“ do jiné (vyssi) mnoziny.

Napfr. cela Cisla nejsou uzaviena na déleni. 25:5 (tj. podil dvou celych Cisel) je opét celé Cislo.
Zaménime-li ovsem poradi déleni (tj. budeme-li pocitat 5:25), neziskame jako vysledek cislo celé,
ale Cislo racionalni - tj. Cislo z ,nadrazené” mnoziny.

Kromé rozdilu dvou cisel plati predchozi vylet operaci, na nichZ jsou raciondlni ¢isla uzavrena,
i pro kladnd racionalni ¢isla, kterd pythagorejci znali. Nejvice byli nespokojeni s tim, ze .2, ktera
predstavuje podle Pythagorovy véty délku Uhlopficky jednotkového Ctverce, je iracionalni Cislo.
Objev téchto Cisel vedl k tzv. prvni krizi matematiky.

Prehledné znalosti rlznych typ( Cisel jsou uvedeny v tab. 1.

Typ Cisel Prvni pouziti

prvni pisemné zaznamy jsou z Mezopotamie a Egypta z obdobi
zhruba 3500 pr. n. 1.

kladna racionalni cisla 3000 pr. n. l. - Mezopotdmie, Egypt

2000 pt. n. L. - Babylon;

500 - 550 pr. n. 1. se objevila v pracich Arybhaty, odkud se
pozicni nula dostala do evropské matematiky;

876 - Indie

13. - 14. stoleti - Cina.

prirozena Cisla
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mnozstevni nula

5. stoleti pt. n. 1. - je intuitivné pouzivana v Recku, aniz oviem
byla zarazena do Ciselné soustavy;

4. stoleti - Mayové;

7. stoleti - Indie, Brahmagupta pouziva nulu jako soucast
Ciselné soustavy;

kolem roku 1200 - poprvé pouziva nulu v Evropé jako soucdast
¢iselné soustavy Fibonacci.

zaporna Cisla

5. stoleti pt. n. 1. - Recko, intuitivni zachazeni se zadpornymi
Cisly jako s mezivysledky;

druha polovina 16. stoleti - Cardano a Bombelli dopliiuji
realna Cisla o zdporna a zavadéji standardni pravidla pro praci
S nimi.

iracionalni ¢isla a realna cCisla

zhruba 300 pr. n. . - Euklides pouziva kladna iraciondlni ¢isla
a realna Cisla

aktualni nekonecCno

7. stoleti - Indie, Brahmagupta pouziva pojem, symbol vznikl
pozdéji

arabskeé Cislice (Evropa)

konec 10. stoleti - arabské Cislice prevzal v krestanské Evropé
od Mauru jako prvni Gerbert z Aurillacu

imaginarni ¢isla a komplexni ¢isla

1545 - Cardano
1572 - Bombelli

kvaterniony 1843 - W. R. Hamilton
oktoniony 1843 - Graves
axiomatika prirozenych cisel 1889 - Peano

tab. 1
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