Pythagorejci a jejich objevy

Pythagorejci byli ponékud zvlastni skupina: trochu filosoficka Skola (se zmérenim na
matematiku, pfirodni védy, astronomii, hudbu, I1ékafstvi a filosofii v uzsim slova smyslu), ktera
ovsem mnohem vice pfipominala naboZzenskou sektu s tvrdym vnitfnim rezimem. PFfi vstupu do
spolecenstvi museli ¢lenové odevzdat veskery svij majetek a nesméli uverejiovat své objevy.
Pythagoras prednasel zasadné v noci a pythagorejci pod jeho vedenim méli presné stanoven denni
rozvrh, nosili stejné Saty, ... Pythagoras mél u svych zakl velkou autoritu a podilel se na vsech
podstatnych objevech, které byly ve Skole béhem jeho Zivota ucinény. Pfi lidovych boufich, jejichz
pri¢inou mohla byt zavist chudsi vrstvy obyvatel, bylo sidlo pythagorejcd vypéleno a Pythagoras
a jeho zena uhoreli. Pythagorejci pokracCovali ve své Cinnosti dale a Skola vydrzela jeSté 40 generaci;
celkovy pocet pythagorejcd se odhaduje na 700.

| pres tyto podivnlstky ze Zivota pythagorejcll je nespornym faktem, Zze velmi vyrazné ovlivnili
vyvoj matematiky a fyziky.

Objevy pythagorejci:

1. podali dikaz tvrzeni, které je v soucasné dobé oznacovano jako Pythagorova véta;

2. prozkoumali vlastnosti pravoulhlych trojihelnikd se souméritelnymi délkami stran;

3.  byli fascinovani vztahy mezi malymi pfirozenymi Cisly - zvlastni vyznam prisuzovali
Cislu 10, které Ize psat 1 + 2 + 3 + 4;

Tato fascinace zlstala i modernim fyzikdm - malé prirozena ¢isla hraji velmi podstatnou roli
napf. v kvantové fyzice.

4.  objevili posledni dva mnohostény - takze znali Ctyfstén, krychli, osmistén a objevili
dvanactistén (jeho stény jsou tvoreny pétithelniky) a dvacetistén (stény jsou tvorené
trojuhelniky) (viz obr. 46);

5. byli fascinovani tzv. figurdlnimi &isly - tj. Cisly, ktera byla reprezentovana kaminky
poskladanymi do rlznych tvarl (tak znali trojihelnikova ¢isla, ¢tvercova Cisla, ... - viz
obr. 47 a obr. 48);

6. vztah mezi délkou struny a vyskou ténu;

7. vztah mezi délkami strun, jejichZ tény tvofi akord (oktava, kvinta, kvarta);

8. znali mnohé objevy z teorie Cisel, nebot mystika Cisel byla jejich zakladni filosofii:
1+3+5+ . +2In-1=n*, soucet dvou po sobé jdoucich lichych &isel je dé&litelny Etyfmi, ...;

9. objevili prvocisla;

10. mezi pfirozenymi Cisly nasli mnoho skupin zajimavych vlastnosti - vétsinou na zakladé
rozkladu cisel na zajimavé pravidelné soucty nebo souciny Cisel mensich;

11. zavedli aritmeticky prlimér, geometricky prdmér, harmonicky prlimér, zabyvali se
Umérami;

12. v Krotonu zavedli pfehledny systém mér a vah;

13. trvali na tom, ze Cisla nejsou délitelna na libovolné malé kousky;

Tento poznatek, ktery zastdvala vétsina Reckych matematikl, velmi dobfe souhlasi
s atomovou teorii, kterou formuloval az Demokritos z Abdér (460 - 370 pr. n. L.).

14. zajimali se o astronomii;

15. studovali svétlo - uvédomili si jeho pfimocaré Sifeni a zavedli predstavu svételného
paprsku;

16. znali zakon odrazu svétla a pouzivali ho pri feSeni Uloh geometrické optiky - zejména
odrazy od geometrickych ploch (zrcadel);
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17. znali lom svétla na rozhrani dvou optickych prostredi, ale neuméli jej matematicky
popsat (zakon lomu byl objeven az v 17. stoleti).

Cést optiky, kterd se zabyva odrazem svétla od geometrickych Gtvarl, nazyvali katoptrika
a chapali ji spiSe jako ¢ast geometrie. Némecky fyzik Johanes Kepler pak nazval ¢ast optiky, ktera
se zabyva lomem svételnych paprskd, dioptrika.
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dbkazu na zadkladni stavebni kdmen matematiky. Slavnou Pythagorovu vétu znali jiz neoliticti
zemédélci, Babylonané ji znali sice v obecném tvaru, ale nikdy ji nedokazali - opirali se o zkuSenost,
Ze ,to zatim vzdycky vyslo.” Az Pythagoras podal nezpochybnitelny ddkaz. Schopnost logicky
analyzovat problém a nepristrelné dokazat spravnost nalezeného reseni déla védu védou - neplati
to jen pro matematiku.

Pythagorejci se zpocatku domnivali, Ze délky libovolnych dvou Usecek jsou vzdy v poméru dvou
prirozenych cisel. A pravé pomoci Pythagorovy véty Ize sestrojit Usecku délky .2 (napfr. jako
Uhlopficku jednotkového Ctverce) a ta neni v Zzadném pomeéru celych Cisel k délce strany Ctverce.
Tento objev ucil pravdépodobné HIPPASOS Z METAPONTU (zil kolem roku 450 pf. n. I.) a tento
objev iracionality ¢isel vyvolal tzv. prvni krizi matematiky a Rekové se od té doby radé&ji vénovali
geometrii.

Podle Pythagorejcli ma Zemé tvar koule a obiha kolem ,,centralniho ohné“.

Pohyb Zemé se objevuje u pythagorejcli poprvé v historii nazorl na jeji postaveni ve Slune¢ni
soustavée. Tato myslenka byla dokdzana a potvrzena az v novoveéku.

»Centralni ohen” ovsem nikdy nevidime, nebot zemékoule je k nému natocend stale opacnou


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/438-lom-refrakce-svetla
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/435-sireni-svetla
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/437-odraz-svetla
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/72-pohyby-teles-v-gravitacnim-poli-slunce
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1460-umery
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1409-pythagoras-a-pythagorejci
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1406-recka-matematika-a-fyzika
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/989-zeme
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/2-mechanicky-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/961-slunecni-soustava
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/961-slunecni-soustava

stranou; vidime pouze jeho svétlo, které se odrazi od Slunce a Mésice. Nevidime ani Protizemi na
druhé strané od ,centralniho ohné“. Zavedenim Protizemeé dovrsil pocet téles tohoto systému deseti
(,centralni ohen”, Slunce, Zemé¢, Protizeme, Mésic, Merkur, VenuSe, Mars Jupiter, Saturn), coz bylo
ve shodé s pythagorejskou mystikou Cisel. VSechna dalsi télesa jsou pak rozloZzena v harmonickych
vzdalenostech od ,centralniho ohné“. Kulovy tvar Zemé zdGvodnili tim, Ze koule je symetrické téleso,

a také tim, ze pri zatméni Mésice vrha Zemé na Mésic kruhovy stin pfi vSech vzajemnych polohach.

Vzdalenosti planet od Slunce se na zakladé ¢iselné mystiky pythagorejcl pokusili pomoci
Ciselnych posloupnosti vysvétlit v sedmdesatych letech 18. stoleti némecky matematik J. D. Titius
a tehdejsi reditel berlinské hvézdarny J. E. Bode - tzv. Titius-Bodeova fada.

NejznaméjSim zakem Pythagora byl patrné FILOLAOS (470 - 399 pf. n. |.), ktery ve spise O
prirodé rozvedl Pythagorovy kosmologické predstavy, nauku o hudbé a dokdazal, Ze existuje jen pét
pravidelnych mnohostént (viz obr. 46). Kazdy z téchto mnohosténd pak prisoudil jednomu z zivl{
ohen (Ctyrstén), zemé (Sestistén), vzduch (osmistén), éter (dvanactistén) a voda (dvacetistén).
Z jeho spist pak vychazel Platon a Aristoteles.

V té dobé nastava rozkvét méstskych statll v Recku, pfi¢emz nejvyznamné&j$im z nich jsou
Athény. Nastava doba, v niz proziravy Solon (638 - 558 pf. n. |.) poklada zaklady demokracie, aby
v ni moudry Sokrates (469 - 399 pf. n. |.) mohl klast svym spoluob¢andim zvidavé dotazy a jeho Zaci
v Cele s Platonem (427 - 347 pf. n. I., vlastnim jménem Aristokes) jeho vyroky zapisovali a pak
zalozili v Athénach Akademii. Filosofie v Athénach se soustreduje na ¢loveéka a jeho existenci, etiku
a pravdu.
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