Obecny popis

Geometrické reSeni pocetnich Uloh zplsobilo velky a rychly vyvoj geometrie, kterd na zakladé
tohoto pouziti zaCala patfit do matematiky a ne napf. do stavebnictvi. Dalsi vyhodou pouziti
geometrie pfi reseni pocetnich uUloh byl fakt, Ze i konstrukce, které vyzadovalo feSeni slozitych
prikladd, byly pomérné jednoduché, rychlé a nazorné.

| v soucasnosti se s rychlymi geometrickymi metodami setkame: grafické reseni rovnic Ci
jejich soustav, odmocnovani Cisel na zakladé Euklidovych vét nebo Pythagorovy véty, ...

Geometrické reseni mélo ovsem i své nevyhody. Jednou z nich bylo to, ze poskytovalo pouze
omezenou presnost, kterd byla dana presnosti rysovani. To ovSsem pro praktické Gcely tolik nevadilo
(kupec nebo rfemesinik nemusel dosahovat pfi ,vypocCtech” velmi presnych hodnot). Pro rozvoj
matematiky to ovSem bylo klicové: nepresnost rysovani nutila matematiky k tomu, aby dokazali, ze
pfi idedlnim rysovani by byl vysledek Ulohy presny. To patrné prispélo i k tomu, Ze se matematika
zacala vyvijet do podoby logické a presné veédy, jak ji zname v soucasnosti.

Vétsi nevyhodou, kterd se projevila v dlouhodobéjsim hledisku, byl geometricky vyklad vypocta.
Cislo znamenalo Usec¢ku, soucin dvou &isel byl obdélnik - tj. plocha, soucin tfi ¢isel byl kvadr - tj.
objem. Souciny vice nez tfi ¢isel Rekové neprovadéli - tyto souciny totiz nemély rediny vyznam.

Geometricky pristup k vypocCtu je patrny napf. i ze slovniho vyjadfeni Pythagory véty:

SOUCET OBSAHU €TVERCO SESTROJENYCH NAD OBEMA ODVESNAMI PRAVOUHLEHO

TROJUHELNIiKA JE ROVEN OBSAHU CTVERCE SESTROJENEHO NAD PREPONOU TOHOTO
TROJUHELNIKA.

Ve shodé s obr. 8 tedy mlzeme Pythagorovu vétu v sou¢asném zapise psat ve tvaru: a* +&° = &% .
Dlkaz Pythagorovy véty provedli pythagorejci geometricky.
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Geometricky vypocet rovnéz nemotivuje k zavedeni zapornych Cisel - neexistuji zaporné Usecky
nebo zaporné plochy. Geometricky aspekt vypocltd se také projevil v tom, Zze Rekové fesili jen uréity
typ Uloh resp. zadani Ulohy formulovali jen uréitym zplsobem. A navic vzdy musel byt spInén zakon
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homogenity:

SCITAT (RESP. ODECITAT) LZE POUZE STEJNE FYZIKALNIi VELICINY (DELKY
S DELKAMI, OBSAHY S OBSAHY, OBJEMY S OBJEMY). SOUCINEM DELKY S DELKOU JE
OBSAH, SOUCINEM OBSAHU S DELKOU JE OBJEM.

Napf. Glohu typu »*-4=x+2 by timto zplsobem nezadali. Leva strana rovnice je Ctverec (»*)
a ten se porovnava s Useckou. Konstanty nevadily - o0 né se mohla zkoumana veli¢ina zmensSovat Ci
zvétSovat a sami o sobé byly bez rozméru. Vzhledem k tomu, Ze uméli vyrazy upravovat, prepsali
vy$e zminénou rovnici do tvaru x{x—1)=4, ktery uz byl z geometrického hlediska v poradku.

Nutno si uvédomit, Zze Rekové nepouzivali matematickou symboliku, neznali symboly pro
poletni operace ani pro rovnitko. Rovnici »*-4=zx+2 by tedy vzdélany Rek popsal slovné takto:
»Zmensime-li ¢tverec o neznamé strané o Ctyfi jednotky, je to totéz, jako bychom onu neznamu
stranu zvétsSili o dvé jednotky.” Z tohoto slovniho popisu je zjevny rozpor mezi porovnavanim
¢tverce a jeho strany. Upravenou rovnici x[x-1j=f by popsal takto: ,Obdélnik, jehoz jedna strana je
o jednotku kratSi nez druha strana, ma plochu Sest jednotek Ctverecnich. Jak dlouha je delSi strana
obdélnika?“

Skute¢nost, ze Rekové fedili pocetni Glohy geometricky, neznamenala, Ze pocitat s &isly neuméli
nebo Ze je neznali. Nékteré vlastnosti zejména celych Cisel uméli dobre vyuzit. Geometricka reseni
rysovali po vzoru Egyptanl na papyrus. Ten byl ovsem drahy, a proto se pouzival pouze pro dllezité
Ulohy a hlavné ty, které mély zlstat uchovany po delsi dobu. Bé&zné nacrtky délali do pisku - bud na
dvore svych domi a nebo do jemného navlh¢eného pisku v mise.
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