Umery
Velkou pozornost vénovali Rekové pfi geometrickém feéeni Gloh pomé&rdim a Uméram. Patrné

zde hréla roli také podobnost geometrickych Gtvard. Jsou-li napf. dva obdéiniky ABCD a KLMN
o stranach a, b a p, g podobné (viz obr. 20), plati vztah a:b = p:q resp. a:p = b:q.
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Obr. 20

Poméry v soucasné dobé zapisujeme pomoci zlomk&. Uméra (tj. rovnost dvou pomérd resp.
zlomkd) pak znamena, Ze z jednoho zlomku se k druhému dostaneme kracenim, rozsifovanim nebo
ob&ma operacemi provedenymi po sob&. Uméru miizeme chépat (stejné jako Rekové) geometricky:
z jednoho obdélnika se k druhému dostaneme jeho zmensenim, zvétSenim nebo aplikaci obou téchto
operaci. Pro kraceni a rozSifovani (resp. zmensSovani a zvétSovani) pfitom pouzivdme pouze cel
Cisla (resp. celodiselné koeficienty); to je totiz v souladu s vnimanim ¢&isel starymi Reky (zejména
Pythagorejci).

Budeme-li uvazovat napf. iméru 16:4 = 20:5, tak od poméru 16:4 prejdeme kracenim Cislem
4 k poméru 4:1 a od tohoto poméru prejdeme k poméru 20:5 rozsifenim Cislem pét.

Pro Reky nebyl problém:
1. zjistit, zda jsou si dva dané poméry rovny;
2. prevést pomér a:b na pomeér x:c resp. c:x, kde ¢islo ¢ bylo dano, a zjistit, pro jaké c je
takovy pomér viibec mozny.
Toto vSe bylo mozné zvladnout (fe¢eno soucasnou terminologii) s vyuzitim kraceni a rozsifovani
zlomka.
Obtizné&jsi bylo nalézt k danym ¢islim a a b takové ¢islo x, aby platilo

a:x = x:b. (1)

Tuto Ulohu pritom mdzeme geometricky interpretovat nékolika zpUsoby:
1. Najit délku strany obdélnika, ktera bude spole¢na dvéma podobnym obdéInikim (viz
obr. 21).
2. Najit délku strany Ctverce, ktery bude mit stejnou plochu, jako je plocha daného
obdélnika (viz obr. 22). Uméru a:x = x:b je totiz mozné pfepsat do tvaru

xi=ah. (2)

Zvladnout tyto Ulohy geometricky neni obtizné, ale v oboru pfirozenych Cisel to vSak vzdy
mozné neni.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1406-recka-matematika-a-fyzika
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1407-geometricke-reseni-uloh
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1451-pythagorejci-a-jejich-objevy
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Obr. 21
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Obr. 22

VELICINA X, PRO KTEROU PLATi VZTAH (1) RESP. (2), SE NAZYVA GEOMETRICKY
PROMER (GEOMETRICKA UMERNA) VELICIN < A b.

Velmi ¢asto se také ve starém Recku hovofilo o ,vloZzeni” ¢&isla (veli¢iny) mezi dvé dana &isla
(mezi dvé dané veliciny).

Tyto Uméry velmi Uzce souviseji s Eukleidovymi vétami; pfi jejich odvozovani (resp. dokazovani)
se podobné Uméry vyskytuji.

Kromé geometrického priméru mlzeme definovat jesté aritmeticky primér a harmonicky
pramér.

VELICINA *, PRO KTEROU PLATI

a-x=x-b, 3)

SE NAZYVA ARITMETICKY PROUMER VELICIN & A & A JE MOZNE JEJ PSAT TEZ VE
TVARU

a+h
= (4)

Harmonicky priimér je pak definovan takto:


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/137-fyzikalni-veliciny-a-jejich-jednotky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1420-eukleidovo-dilo

VELICINA X, PRO KTEROU PLATI
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SE NAZYVA HARMONICKY PROMER VELICIN & A [ A JE MOZNE JE)J] PSAT TEZ VE
TVARU

2ab
x_.::+b. (6)

Oznacime-li aritmeticky prdmér veli¢in a a b, pro které plati a <&, symbolem x;, geometricky
prameér stejnych veli¢in symbolem #z a harmonicky primér téchto veli¢in symbolem xy, pak plati:

(@-xa) (xa-b)-a:a, (7)

(@—xg) (x5 —b) = xg 8)
a

(@-xg) (7 —b)=a:b, 9)
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