Zlaty rez a pétiuhelnik

Pomér zlatého rezu se vyskytuje také v souvislosti s pravidelnym pétidhelnikem. Zajem rfeckych
matematikl o zlaty rez velmi pravdépodobné souvisel s tim, Ze pravidelny pétitihelnik byl pro
Pythagorejce posvatnym symbolem. Sestrojeni pravidelného trojuhelnika, ¢tyfihelnika, Sestithelnika
bylo velmi snadné; sestrojit pravidelny pétithelnik se ale nedafilo. Pravidelny pétithelnik se podafilo
sestrojit az po objeveni zlatého rezu.

Nejdrive se podivame, jak souvisi zlaty fez s pravidelnym pétithelnikem. Uvazujme pravidelny
pétithelnik ABCDE, ve kterém sestrojime tfi jeho Ghlopfi¢ky (viz obr. 29). Uhlopfi¢ky AD a CE se
pfitom protinaji v bodé S. Trojlhelnik ABC je rovnoramenny (strany AB a BC trojuhelnika jsou také
strany pravidelného pétithelnika) a tedy téznice na jeho zdkladnu AC je zaroven vyskou na tuto
stranu. Trojuhelnik ASC je s trojuhelnikem ABC shodny, proto rovnobéznik ABCS je kosoctverec.

Vzhledem ke shodnosti obou trojihelnik(, které jej tvori, ma rovnobéznik ABSC vSechny Ctyri
strany stejné dlouhé. Navic vysky na zaklady trojahelnikl ABC a ASC lezi na téze pfimce, ktera
navic pdli stranu AC (vyska na zakladu je v rovnoramenném trojihelniku souc¢asné téznici). Proto je
rovnobéznik ABSC kosoctverec
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Trojuhelniky ABC a ESD jsou podobné, a proto plati: ﬁ=ﬁ. Uhlopficky AC a EC jsou
navzajem stejné dlouhé a Usecky AB, CS a ED jsou navzajem také stejné dlouhé. Proto mizeme
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pomer E—ﬁ psat ve tvaru H_ﬁ Tento pomeér je shodny s pomerem urcujici definici

zlatého rezu. Proto bod S déli Uhlopricku EC v poméru zlatého fezu, tj. plati
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Obr. 30

Nyni jiz byla konstrukce pravidelného pétithelnika snadna:
1. Sestrojime Usecku EC.
2. Pomoci konstrukce zlatého rezu najdeme bod S.
3. Zbodu C opiSeme kruznici k o poloméru rovném délce Usecky EC.
4, Z bodu E opiSeme kruznici | o poloméru rovném délce Usecky CS (tj. rovné délce
strany pravidelného pétithelnika).



http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1460-umery
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1459-zlaty-rez
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1451-pythagorejci-a-jejich-objevy
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1461-definice-zlateho-rezu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1461-definice-zlateho-rezu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1462-geometricka-konstrukce-zlateho-rezu

5. Na prlseciku kruznic k a / lezi vrchol A hledaného pétithelnika.

6. Zbodd A a C sestrojime kruznice o poloméru rovném délce Gsecky CS a na jejich
préseciku ziskdme vrchol B pétithelnika.

7. Z bodl E a C sestrojime kruZnice o poloméru rovném délce Usecky CS a na jejich
préseciku ziskdme vrchol D pétithelnika.

Zakreslime-li do pravidelného pétithelniku dvé sousedni Uhlopricky, ziskdme tfi rovnoramenné
trojuhelniky (viz obr. 30). Vnitfni Ghly u zdkladny rovnoramenného trojihelnika jsou shodné, a proto
maji vnitfni Ghly trojihelnika ABD hodnoty 72%, 72% g 36°,

Tyto hodnoty mUZeme ziskat, pokud si uvédomime, Ze jeden vnitrni GUhel pravidelného

=102*, Uhel 72° je pak vedlejsi Ghel k Ghlu 1087,

o

pétithelnika je 24

Pri odvozovani deliciho poméru Uhlopricky pravidelného pétithelnika jsme zjistili tyto vlastnosti:
1. délka strany pravidelného pétithelnika AB je stejna jako délka delSi ¢asti CS
Uhlopricky EC;
2. Uhlopricka pravidelného pétithelnika je dalsi jeho Ghlopfrickou rozdélena v poméru
zlatého rezu, tj. plati vztah (24).
Proto nyni mdzeme psat

tj. délka strany pravidelného pétithelnika déli jeho Uhlopficku v poméru zlatého rfezu.
Strana AD trojuhelnika ABD lezi na Uhlopfi¢ce pravidelného pétidhelnika a strana AB
uvazovaného trojuhelnika tvori stranu pravidelného pétithelnika.

Trojuhelnik, ve kterém plati vztah (25), se nazyva zlaty trojuhelnik.

ROVNORAMENNY TROJUHELNiK S POMEREM DELKY RAMENA K DELCE ZAKLADNY
V HODNOTE ZLATEHO REZU SE NAZYVA ZLATY TROJUHELNIK.
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Obr. 32

Rozpdlime-li Ghel pfi vrcholu A v trojuhelniku ABD (zobrazeném na obr. 30), ziskdme na
préseciku pravé sestrojeného ramene Ghlu a Usecky BD bod Z (viz obr. 31). Trojuhelniky ABD a BZA
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jsou podobné a navic plati pomér ﬁ= %. Vzhledem k tomu, Ze délky Usecek AB, ZA a DZ jsou
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navzajem shodné, muzeme uvedeny pomer psat ve tvaru Ioz] = Ez]’ ktery odpovida definici zlatého
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fezu. Bod Z tedy déli Usecku BD v poméru zlatého rezu, tj. plati

S vyuzitim pravé uvedenych vlastnosti pravidelného pétitihelnika mizeme nyni upozornit na
dalsi vlastnosti. Spojenim vsech vrchold Ghlopri¢ckami ziskame pentagram (viz obr. 32), ktery sehral
v déjinach lidstva a zejména v déjinach nabozenstvi dllezitou Glohu. Tyto Ghlopri¢ky navic vytvori
dalsi pétitihelnik a jeho Ghlopfictky opét pentagram. Timto zplsobem bychom mohli pokracovat stale
dale. Napadnou vlastnosti, ktera vyplyva z vySe uvedeného, je pomér Usecek a, b, ¢, d, e a f. Pro
tyto Usecky totiz plati pomér

E=¢'. (26)




Obr. 33

Na zadkladé platnosti poméru (26) a na zakladé skutecnosti, Ze uvedeny postup vytvareni stale
mensich pravidelnych pétithelnikl a pentagrami Ize opakovat do nekonecna, Ize také dokézat
nesoumeéritelnost UseCek o délce a a b. Jinymi slovy: délka Uhlopficky pravidelného pétidhelnika
a délka jeho strany jsou navzajem nesouméritelné, tj. jejich pomér neni vyjadfit pomérem dvou
pfirozenych Cisel; jejich pomér je roven zlatému fezu, coz je iracionalni ¢islo.
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