Arabska matematika

Nejvyraznéjsim arabskym matematikem byl MUHAMAD IBN MUSA AL-CHWARIZMi (780 -
850) ze stfedovékého Chorému, spravce bagdddského Domu moudrosti. Prekladal dila z fectiny a
z vychodnich jazykd, sepsal pojednani o aritmetice a algebre. Na zakladé jeho traktatu o reseni
rovnic Kitab al-muchtasav min chisdb al-dZzabr wa-I-mukabala ziskala algebra své jméno: je
odvozeno od slova al-dZabr. V tomto dile soustredil tehdejsi znalosti arabské matematiky, kterd
velmi silné vychazela z frecké matematiky. Zajimal se hlavné o vypocetni postupy a jejich usnadnéni.
Tyto postupy pak pIné rozvinul ve své druhé slavné knize Kniha o s¢itani a odcitani podle indického
poctu, kterd zacina slovy ,Tak pravi al Chwarizmi ...“. Chwarizmiho jméno bylo ovSem v latinskych
prekladech zkomoleno a tak latinsky preklad zacina slovy , Algoritmi dictit ...“, odkud je také
odvozen nazev ,algoritmus”. V tomto spise se poprvé objevuji pravidla pro pocitani s Cisly
zapsanymi v pozi¢ni desitkové soustavé: pravidla pro scitani, odcitani, nasobeni i déleni a to i pro
velkd Cisla. Tyto postupy, které se v soucasné dobé stale pouzivaji, jsou velmi mechanické a Ize je
délat bez vétsi duSevni namahy. Al Chwarizmi vypracoval také postupy pro reseni rovnic a zvladl
i pocitani se zlomky, coz v té dobé nebylo bézné. Pocital ovsem se zlomky Sedesatinnymi, nebot tato
soustava se v islamskych zemich plivodné pouzivala. Od indického matematika Arjabhaty pfevzali
Arabové trigonometrické funkce sinus a kosinus a doplnili je o funkce tangens a kotangens.
Chwarizmi pak sestavil jedny z prvnich trigonometrickych tabulek. Vénoval se i geografii - sepsal
spis o astrolabu a o slunecnich hodinach, v némz uved| také zemépisné polohy 489 mist.

Jedna z rovnic, kterou Chwarizmi vymyslel, zni: Rozdélil jsem ¢islo deset na dvé ¢asti. Vynasobil
jsem prvni ¢islo deseti a druhé sebou samym a vysledky byly tytéz. Tato Uloha vede tedy na rovnici

10x = [10- xV*, kterd plati pro kratdi dil Gse¢ky délky 10 jednotek rozdélené zlatym rezem. Zda mél ale
skutecné na mysli zlaty fez, se nevi.

Chwarizmi oznacoval neznamou jako Saj (véc). Pod jeho vlivem se pak neznama oznacovala
v ranych latinskych spisech o algebre jako res a v italskych pak jako cosa. Algebra se proto zacala
nazyvat /'arte della cosa (uméni véci). Obcas se také o algebre mluvilo jako o ars magna (velké
umeéni), aby se odliSila od aritmetiky, ktera byla povazovana za nizsi pfedmét.

Trigonometrické funkce byly zpocatku pouzivany jen astronomy. Postupné byla prelozena dila
indického matematika Brahmagupty, Ptolemailv Almagest a nékteré spisy od Aristotela. S vétsi
presnosti bylo v rovné krajiné u Eufratu zopakovano méreni rozméru Zemé na zakladé metody,
kterou vypracoval Eratosthenes. Lepsi pfesnost méreni vyplyva z I1épe urcené vzdalenosti dvou mist
na stejném poledniku.

Mezi vyzna¢né arabské matematiky patfil i ABU KAMIL SUDZA (zvany HASIB MISTRI) (850 -
930), ktery sepsal fadu knih. Z nich se dochovaly napf. Kniha o algebre, Kniha o vzacnych jevech
v uméni vypocCti a Kniha o vymérovani a geometrii. Abd Kamil byl patrné prvni matematik, ktery se
kromé pouhého hledani néjakého reSeni snazil o nalezeni vSech feSeni daného problému. V dile
Kniha o vzacnych jevech v uméni vypocti dokonce popisuje Glohu, pro niz nasel 2678 reseni. Jeho
knihy se staly podkladem pro nékteré prace italského matematika Leonarda Pisdnského zvaného
Fibonacci. Abl Kadmilovo pojednani O pétiuhelniku a desetithelniku obsahuje dvacet Uloh a jejich
reSeni, ve kterych vypocitava obsahy rovinnych obrazcd a délky jejich stran spolu s poloméry jim
opsanych kruznic. U nékterych téchto vypoctl pouziva zlaty fez a jeho vlastnosti.

Dal3i matematik MUHAMMAD ABUL VAFA (940 - 988) se narodil na Gzem{ dne3ni irdnu a zil
za vlady islamské dynastie Bujovcd v zapadnim irdnu a v Irdku. Vrcholem této dynastie byla vlada
Aduda al dauly, ktery byl velkym patronem matematiky, véd a uméni. Abul Vafa byl jednim
z matematikd, ktefi byli v roce 959 pozvani na panovnikdv dvir v Bagdadu. Jeho prvnim velkym
dilem byla Kniha o tom, co z védy o aritmetice potrebuji pisari a obchodnici. A¢koliv byl odbornikem
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na pouzivani indickych ¢islic, v celém jeho textu se nevyskytuje zadna: Cislice byly zapisovany
slovné a vypocty provadél v hlavé. Indické Cislice se tedy v té dobé mezi obchodniky jesté
nepouzivaly. V dile Kniha o geometrickych konstrukcich potfebnych remesinikim prichazi
s ddmyslnou konstrukci pétithelniku a desetithelniku a ukazuje, jak vepsat pravidelné
mnohouhelniky do kruznice i do jinych mnohouhelnikd. Pfi téchto Glohdch vyuZiva vlastnosti zlatého
fezu. Unikatni Casti jeho dila je sled uloh, které resi pomoci pravitka a kruzitka s rameny
zafixovanymi v urcitém Uhlu (tzv. metoda zarezlého kruzitka). Touto metodou ho pravdépodobné
inspiroval Pappos, ale je mozné, Ze se jedna o vlastni abul Vafovu reakci na prakticky problém:
vysledky Uloh pfi pouziti fixniho Uhlu jsou totiz pfesnéjsi.

Daldim u¢encem, ktery se podilel na rozvoji matematiky, byl Persan OMAR CHAJJAM (1048 -
1131). Byl basnikem, Iékafem, filozofem, astronomem, ale také matematikem. Kvadratické rovnice
byly od Rekli pomérné dobfe prozkoumany a jejich dal$i zkoumani v té dobé a navic bez znalosti
komplexnich ¢isel nebylo zajimavé. Proto se zacal vénovat kubickym rovnicim. Tyto rovnice rozdélil
na nékolik typd a hledal jejich reSeni - a to jak aritmeticky, tak i geometricky. Ke geometrickému
resSeni kubickych rovnic vyuzival prisecikl vhodnych kuzeloselek. Zajimal se o iracionalni ¢isla
a jejich aproximaci racionalnimi cisly, ¢imz se pfiblizil k zavedeni redlnych cisel. Sepsal i traktat
o hydrostatickych vahéach a jejich vyuziti pfi méfeni hustoty kapalin.

Azerbajdzénec NASIR AL-DIN AL-TUSI (1201 - 1274) se vénoval trigonometrii a zabyval se
také patym Eukleidovym postulatem. PokousSel se jej dokdzat z prfedchozich Ctyf. Sice se mu to
nepodafilo, ale svymi pracemi prispél k rozvoji geometrie.

DZEMID AL-KASI (cca 1350 - 1436) byl Uzbek, ktery stravil Zivot v Samarkandu a byl Gdajné
tvlrcem astronomické observatore postavené v letech 1428 - 1429. Vzhledem k tomu, Ze
dalekohledy v té dobé jesté neexistovaly, zlepSovali astronomové presnost svych pozorovani tak, ze
pouzivali velké pristroje - fada z nich tvofila samostatné stavby. V matematice se zabyval kubickymi
rovnicemi, pro které vyvinul dalsi metody feSeni zalozené na trigonometrii a také priblizné metody
reSeni téchto rovnic. Priblizny vypocet je pro potfeby praxe dobry: neni sice tak pfesny, ale zato je
mozné jej urcit za relativné kratsi dobu. Znal a pouzival binomickou vétu slouzici pro umochovani
dvojclenu - on ji pouZzival pouze pro pfirozené mocniny.

Binomickou vétu mlizeme psat ve tvaru: [a+b)" = {E}anbh[TJ&“‘IEHEJJ‘E&%...+[:]a°bn,

kde n je pfirozené Cislo a a a b jsou obecné komplexni &isla; s témi ale al-Kasi pocitat nemohl.
Zacal pouzivat desetinné zlomky a vyjadfil v nich do té doby nejpresné;jsi vypocet Cisla II.

Trvalo 170 let, nez tento vysledek zlepsSil némecky matematik Ludolf van Ceulen na 20
desetinnych mist a pozdéji dokonce na 35 desetinnych mist.
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