Prirodni védy v Arabii

U¢enec THABIT IBN KURRA (826 - 921) pochazel ze starobylého Harrdnu v Syrii a vénoval se
matematice a astronomii. Zkoumal zakladni vlastnosti prvocisel, zakladni vlastnosti spratelenych
Cisel, pokousel se o trisekci Uhlu, prekladal a dale rozvijel dilo Archiméda (zejména jeho exhaustivni
metodu vypoctu obsahu ploch ohrani¢enych obloukem paraboly a objemu paraboloid(). Podafrilo se
mu zmérit polohu ekliptiky vzhledem ke svétovému rovniku. Vénoval se konstrukci pristrojd pro
méfeni Casu (zejména slunecnim hodinam). O téchto konstrukcich sepsal dva traktaty, které maji
v ¢eském jazyce tyto vyznamy: Popis obrazc( vytvarenych koncem gnémaénu pfi jeho postupu po
vodorovné roviné, pro vsechny dny, pro vsechna mista a Kniha o pfistrojich ukazujicich hodiny,
nazyvanych slunecni Ciselniky.

Pro fyziku je ddlezité jeho dilo Al quarasfin, které vyslo v Evropé ve 12. stoleti pod ndzvem
Liber Charastonis (O zlatnickych vazkach). Kurra v ném rozebira rovnovahu na tézké pace, zabyva
se predstavami o momentu sily a rovnocennych soustavach sil, i kdyz je formuluje zna¢né nepresné.
Stejné jako ostatni arabsti uCenci se zajimal zejména o zafizeni vhodna k ¢erpani vody.

Sepsal komentéafe Ptolemaiova Almagestu, kterymi ovlivnil ¢eského astronoma Jana Sindela. Je
znamy také jako jeden z prvnich prekladateld Eukleidovych Zakladd. V komentéri k tomuto prekladu
Ize najit nové promyslené dlkazy nékterych vét - napr. Pythagorovy véty.

Urovani hustoty latek se vénoval Iékaf AL-RAZI (RHAZES) (850 - 925), ktery zaved| pouzivani
hydrostatickych vah. Narodil se v Chérezmu, zabyval se poezii, filozofii, medicinou a stal se
feditelem nemocnice v Bagdadu. Z jeho spisl se jich zachovalo jen velmi malo - tykaly se zejména
|éCeni nemoci a ve stfedoveké Evropé byly velmi popularni.

Na al-Rdziho méreni hustot navazal dalsi roddk z Chdérezmu, ktery pozdéji plsobil
v Afghanistanu AL-BIRUNI (973 - 1048), ktery proméfil hustoty nékolika desitek kov{ a drahokamd.
Objemy pfitom zjistoval specialnim kuzelovitym pyknometrem vlastni konstrukce. Kdyz pracoval
s hydrostatickymi vahami, zohledfoval fakt, ze dosazené vysledky zavisi na teploté a druhu pouzité
vody.

Tyto zavislosti vyplyvaji z teplotni roztaznosti kapalin a z platnosti Archimédova zakona:
velikost vztlakové sily, kterou pUsobi tekutina na téleso v ni ponorené, zavisi na hustoté této
tekutiny.

Ve svych nazorech kritizoval aristotelismus a polemizoval s ibn Sinou. Pfedpokladal, ze tiha
téles je Umérna jejich hmotnosti, psal o pohybech Zemé a formuloval zakon zachovani hmoty. Byl
také vyznamnym geodetem - navrhl valcovou projekci pro zobrazovani zemského povrchu a vytvoril
obsahly geograficky popis Indie. Zméfil také obvod Zemé vlastni metodou: na zakladé pozorovani
zapadu Slunce z vysoko polozeného mista nad morem (jehoz nadmorskou vysku znal). Dospél
k hodnoté 41550 km. Dale zjistoval zmény sklonu ekliptiky v rlznych historickych obdobi, popsal
zmény barev Mésice pfi jeho zatmeéni a pokousel se vysvétlit slunecni korénu. Spisy, které sepsal, se
tykaly astronomie, sférické trigonometrie, mineralogie a lékafstvi. Prelozil také Eukleidovy Zaklady
a Ptolemailiv AlImagest do sanskrtu.

NejvyznamnéjSim astronomickym dilem z celé fady jeho dél je dilo Qandn al-Mas’tdi, v némz
uvadi tabulky sinl zaloZzené na jednotkové kruznici. Goniometrii se zabyval také v dile Kniha
0 odvozeni tétiv v kruznici.

Jeden z traktatd o hydrostatickych vahach, pomoci nichZ se urcuje hustota kapalin, napsal
i persky astronom a matematik, basnik Omar Chajjam a potom i AL-KHAZINI. Khaziniho traktat byl
nalezen az v roce 1857. Khazini se zaméroval zejména na méfeni hustoty slitin zlata a stfibra
a pokousel se i matematicky odvodit zavislost hustoty na sloZeni slitiny. Zkoumal také kapilaritu,
nadlehCovani téles ve vzduchu, zménu tihy téles v zavislosti na vzdalenosti od Zemé a dalsi fyzikalni
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jevy.
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