Cinska matematika

Uz ve starovéku existovaly diky Hedvabné stezce, kterd vedla z Ciny aZ do Arédbie a dale do
Benatek, obchodni styky mezi obéma konci svéta. Timto zplisobem se mohly Sifit i matematické
poznatky z jedné casti svéta do druhé, ale dost argumentl nasvédcCuje spiSe tomu, Ze se
matematika vyvijela v uvazovanych Castech svéta samostatné. Snaze pronikaly z Arabie a z Indie do
Ciny spise konkrétni vypocletni postupy spojené s fedenim praktickych problém{, nez matematické
teorie. Pro oddélenost matematického vyvoje obou ¢asti svéta hovori zakladni metodické rozdily
mezi zapadni matematikou (tj. arabskou matematikou a evropskou matematikou) a ¢inskou
matematikou:

1. Cinské matematika pfehlizela potiebu diikazd platnosti matematickych poznatkd.
A pritom uz od dob Pythagora se dlikaz stal zakladni sou¢asti matematické teorie.
Cinskd matematika uvadéla své vysledky bez zdvodnéni, pouze ob¢&as pfipojila
ramcovy naznak dlvodu, pro¢ by dany poznatek mél platit.

Viceméné stylem: kdyz to bude potreba, zddvodnime to, jinak at premysli sdm ctenar!

2. Matematika v Ciné& méla jiné postaveni nez v Evropé nebo v Arébii. Vyvijela se
v centralizovaném staté a ¢ekalo se, Ze bude pracovat pro jeho praktické potreby.

Takze tam, kde koncily praktické potfeby matematiky (vypocet kalendare, aby cisar
mohl rozhodovat o budoucnosti s velkym predstihem a v souladu s astrologickymi
znamenimi, ...), koncila i sama teorie. Krasa matematiky, jeji harmonie a logika nikoho
nezajimaly!

3. Cinsk& matematika neprosla tim, co pro evropskou matematiku udélali Thales,
Pythagoras, Aristoteles, tj. matematika se nestala z praktické dovednosti samostatnou
védni disciplinou.

4, Cifané velmi brzy vynalezli ¢iselnou desitkovou soustavu. V myslence na vyuziti
pravé desitkové soustavy byla jisté podobnd indické desitkové soustavé a je mozné, ze
prispéla i ke vzniku arabskych Cislic. Je pravdépodobné, ze prakticky zapis Cisel se mohl
dobre &ifit z Ciny obchodnimi styky.

5. Do Ciny se z Mezopotdmie pravdépodobné rozsifil abakus, ktery patfil jisté k vybavé
kazdého kupce. Prevzit ndpady na vylepSeni svého poctarského uméni od obchodniho
partnera pak asi nebyl problém.

Cinskd matematika, jak uz bylo Feceno, slouzila zejména cisafi a jeho potfebam, ale dale
i praktickym vypoc¢tdm (vymérovani kanall a cest, evidence potravin, ...). V nékterych pripadech
také suplovala pfirodni védy a techniku, cozZ ji pfindselo vaznost a Uctu. Na druhou stranu
matematikové byli prosté ti, ktefi se ,staraji o chod matematiky”. Jednim z dlsledk( takového
postaveni bylo i to, Zze se v tak po¢etném ndrodé zachovalo jen velmi malo jmen konkrétnich
matematikd; jako jedinci totiz nebyli vétsinou pro nikoho zajimavi.

Podle mytologické tradice dostal legendarni cisar Yu od zelvy z feky Luo bozsky dar ve tvaru
diagram{, které mély obsahovat zadklady ¢inské matematiky. Mezi diagramy byl nejen magicky
Ctverec formatu se stranou délky 3 dilky, ale i zaklady filozofie.

Uvedeny magicky Ctverec je sestaven z Cisel 1 az 9, ktera jsou ve Ctvercové tabulce
usporadana tak, Zze soucet Cisel ve vSech radcich, sloupcich i na obou Uhlopfickach je stejny (v
tomto pripadé 15). Cinané tomuto Ctverci pfipisovali magickou moc.

Doba, kdy se tato udalost stala, neni pfiliS znama, ale matematické (vlastné spiS poctarské)
dovednosti zac¢aly v Ciné vznikat pomérné brzy. O tom svéd¢i vykopdavky, nélezy starych hrobd,
v nichz se nasly zelvi krunyfe a ploché kosti dobytka s matematickymi symboly, ...Je zfejmé, Ze uz
ve 14. stoleti pfed nasim letopo¢tem za vlddy dynastie Shang méli v Ciné rozpracovanou desitkovou
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Ciselnou soustavu. Nékteré prameny dokonce uvadeéji, ze se jednalo o pozi¢ni Ciselnou soustavu,
ktera pouzivala znak nula a zaporna cisla. Pokud by to byla pravda, byla by to prvni pozicni
dekadické soustava na svété. Cinskd ¢iselnd soustava mé nékolik prvenstvi, ale neni to prvni pozi¢ni
dekadicka soustava v de€jinach lidstva, protoze:

1. jeto dekadicka Ciselna soustava;

2. neni ale pozi¢ni - i kdyz naznaky toho, aby se s pozi¢ni soustavou stala, méla;

Napf. Cislo 3058 se zapisovalo posloupnosti znakl: 3, 1000, 5, 10, 8; hodnota ¢isla se ziskala
prislusnym vynasobenim a sectenim. Vzhledem k tomuto zplsobu zépisu neni nutné mit znak pro
pozi¢ni nulu.

3.  neméla pozi¢ni nulu.

Tato soustava vydrzela s malymi zménami asi tisic let a pak byla nahrazena pozi¢ni soustavou.
Ta pouzivala pro pozi¢ni nulu specialni znak (volné misto, které se vedle ¢tvercovych znakd velmi
snadno rozpoznalo). AZ na prelomu 13. a 14. stoleti se zacal pouzivat pro pozi¢ni nulu prazdny
krouzek.

Zakladnim textem cinské matematiky, ale také japonské matematiky, se stala kniha Jiuzhang
suanshu (Devét traktati o matematickém uméni) z obdobi mezi roky 150 pf. n. I. az 50 naseho
letopoctu. Kniha obsahuje pojednani o kmenovych zlomocich, o plochach zakladnich geometrickych
atvarl (v€etné kruhu a jeho Useci) i vyseci z koule. Byly zde také publikovany algoritmy pro vypocet
druhé odmocniny, tfeti odmocniny, objemu pravidelnych téles i pro Pythagorovu vétu. Je uvedena
metoda feSeni az tfi linearnich rovnic o tfech neznamych a feSeni kvadratické rovnice s nezapornym
diskriminantem. Kniha obsahovala ale také navody na vypocet dani, vymérfovani poli, ... Tim
nejzajimaveéjsim je, Zze se v této knize objevuji Cervené psana zaporna cCisla a pravidla po pocitani
S nimi.

Prvni historicka osobnost ¢inské matematiky, ktera si zaslouzi pfipomenuti, je LIU HUI (220 -
280). Zil v dramatické a vale¢né éfe tzv. tf kralovstvi; on se narodil a Zil v kralovstvi Wei. Proslavil

se zejména svymi komentari k Deviti traktatdm. Pravé on spocital ¢islo IT pomoci vepsanych
a opsanych obdélnik( kruznici a pro praktické pocitani navrhl pocitat s hodnotou 3,14. Jako jeden
z mala ¢inskych matematikl opatroval sva tvrzeni dlikazy, cozZ je velmi cenné z hlediska ziskavani
informaci o tehdejSim matematickém mysleni.

Sepsal knihu Hai dao suan jing (Matematicka prirucka pro morské ostrovy), ale jednalo se spiSe
o dodatek k posledni kapitole Deviti traktatd.

DalSim vyznamnym matematikem byl ZU CHONGZHI (429 - 501), ktery pochdazel z rodiny
dvofani ze severni Ciny a matematické vzdé&lani ziskal ¢tenim Deviti traktétl. Zabyval se spise
astronomii a jako matematik proslul zejména presnym vypoctem kalendare.

vvvvvv

kalendar: do jeho cyklu se veslo 4836 mésicll a také 391 let, z nichZ 144 mélo jeden mésic navic.
Podle tohoto systému mu vySla doba trvani jednoho roku na 365,24281481 dne (ve srovnani se
soucasnymi merenimi se tedy dopustil chyby asi 50 sekund) a doba trvani jednoho mésice na
27,21233 dne (oproti soucasnosti je chyba 9,5 sekundy).

Matematik ZHU SHIJIE (1265 - 1320) zil pozdéji nez predchozi dva a jeho prace jsou
povazovany za vrchol klasické Cinské matematiky. Kolem roku 1299 napsal knihu Suan xue giumeng
(Uvod do studia matematiky) a kolem roku 1303 Siyuan yujian (Sprévné zrcadlo ¢tyf neznémych).
Obé prace mély pohnuty osud - plvodni ¢inskad verze prvni z nich je nenavratné ztracena, ale
nastésti existovaly korejské a japonské opisy, které byly natolik kvalitni, ze bylo mozné knihu
zrekonstruovat. Druha kniha existuje pouze v ne pfilis kvalitnich opisech.

Uvod do studia matematiky je vlastné sbirka Gloh na po¢itani se zlomky a Fedeni rovnic. V knize
se objevuje i metoda na rfeSeni soustavy linedrnich rovnic, kterd se v soucasné dobé nazyva
Gaussova eliminacni metoda. Druha z obou praci je odborniky cenéna vySe. Jsou v ni studovany
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polynomialni rovnice nékolika proménnych, soucty konecnych fad, jsou zde studovana Cisla, ktera
v soucasné dobé tvori tzv. Pascallv trojahelnik (viz obr. 87, na kterém je Pascallv trojuhelnik Zhu
Schijieho) a zvlast za povSimnuti stoji, ze se zde vyskytuje specidlni znak pro nulu.

Pascallv trojuhelnik obsahuje vlastné koeficienty, které vystupuji v jednotlivych ¢lenech
umocnéného vyrazu [a+5)" (obecné pro realna ¢isla a a b). V praci Zhu Shijie jsou tyto koeficienty
spocitany az pron = 8.

® 3 B X 2 &

Obr. 87

Dila, ktera sepsal Zhu Shijie, se li$i od ostatnich dél ¢inskych matematikd dalsim aspektem. Zhu
Shijie fesi ulohy bez ohledu na to, zda se jedna o praktickou Ulohu nebo ne. Popis feSeni nevybocuje
z béZného stylu psani podobnych textd, ale tim, Ze jsou zarazeny i Ulohy, které primo nesouviseji
s praxi, je zde patrny naznak k zobecnéni a k abstrakci.

V roce 1368 se zménila vladnouci dynastie: mongolskou dynastii Yuan vystfidala slavna
dynastie Ming (1368 - 1644). Tato dynastie méla zjevné néjaky odpor k matematice, protoze zacala
podporovat biologické védy a farmacii. Opétovné vzkriSeni ¢inské matematiky nastalo az o nékolik
stoleti pozdéji pod vlivem evropské matematiky a evropské vzdélanosti.
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