Scholastika

Kdyz se vytvareli uCebni plany a studijni texty ke studiu sedmi svobodnych umeéni na
filozofickych fakultach, bylo nutné vychéazet ze spisl antickych u¢enci:

1. logika, ale i fyzika, psychologie, poetika a etika se studovala na zakladé Aristotelova
dila;

2. geometrie se vyucovala podle Eukleidovych Zakladd;

3. astronomie se vyucovala podle Ptolemaiova Almagestu;

4, v aritmetice se vychazelo z dila arabskych matematikd (zejména z dila
al-Chwarizmiho);

5. na lékarskych fakultdch se studovaly Hippokratovy spisy, Galenovy spisy, Avicenovy
spisy nebo Rhazesovy spisy.

Problém ovsem byl, jak uceni téchto pohanskych u¢enct nebo muslimskych ucencd sloudit
s nazory krestanské cirkve.

Tim se zabyval uz fimsky krestansky filozof AUERELIUS AUGUSTINUS (354 - 430). Nez se stal
pravovérnym krestanem, proSel slozitou myslenkovou cestou. Vychdazel z antické filozofické
literatury a pod vlivem Platonovych myslenek se snazil vytvofit filozofii teismu uznavajici Boha
stvoritele, ktery vSe ridi a ktery predstavuje nejvyssi smysl a cil. Jeho heslem bylo ,Poznavej, abys
Vveril, vér, abys rozumél.” Zdlraznoval dllezZitost vzdélani, znalost klasickych jazykd, ale i logiky,
matematiky, geometrie, astronomie a rétoriky. Ve svém spise De doctrina christiana (Kfestanska
vzdélanost) se zamysli nad tim, jak vyuzit kulturu pohanského svéta ve prospéch krestanstvi.

Augustinus tak vlastné nastinil jakysi program krestanské vzdélanosti, ktery vychazel ze sedmi
svobodnych uméni, jak se uplatiiovala pozdéji na evropskych univerzitach. DalSi krok v tomto
procesu u¢inil ,posledni Riman“ Anicius Boéthius.

Z hlediska matematiky je dllezitd zminka o Cisle Sest v dile O boZi obci. Augustinus zde tvrdi, ze
Bh stvoril svét za Sest dni proto, Ze Sestka je dokonalé ¢islo. Jinak by mohl pri své vSemohoucnosti
stvorit svét okamzité.

Mezi dalSi vzdélance raného stfedovéku, ktefi se snazili udrzet tradici antické védy a filozofie
i Uroven latinského jazyka a ktefi byli autory didaktickych spis@, patfi i Riman FLAVIUS
CASSIODORUS (485 - 583). Ten sepsal rozsahld historickd dila a teologickd dila, ale zabyval se
i matematikou, astronomii a chronologii (méreni ¢asu, prevody dat a ¢asovych Gdajd, ...). Ve
Spanélsku plsobil encyklopedista ISIDOR ZE SEVILLY (560 - 636), ktery vytvofil kromé jiného i
zakony vizigétského kralovstvi. Sepsal rozsahlé mnohosvazkové dilo Etymologie, ve kterém obsahl
vSech sedm svobodnych uméni, ale také Iékarstvi, pravo, historii, pfirodovédu, techniku a fremesla.
Pres urcitou povrchnost a nespolehlivost si tato Isidorova encyklopedie ziskala znacnou oblibu.

DUleziti pro preklenuti antické vzdélanosti a stfedovéké vzdélanosti byli Irové. Nejvyznamné;jsim
z nich byl BEDA VENERABILIS (Ctihodny) (672 - 735), ktery plsobil v klastere Jarrow
v durhamském hrabstvi v Anglii a vyucoval na zdejsi klasterni Skole. Je autorem spisu O pfirodé, ve
kterém zastaval nazor kulatého tvaru Zemé, snazil se vysvétlit priliv a odliv pdsobenim Mésice,
zabyval se praktickymi vypocty i s pouzitim zlomk( a mozna i se zapornymi Cisly. ALKUIN Z YORKU
(Albinus) (735 - 804) pochazel z anglické Northumbrie, studoval na katedralni Skole v Yorku a byl
ovlivnén spisy pravé Bedy Ctihodného. Svymi hlubokymi znalostmi, vSestrannosti a pedagogickymi
schopnostmi si ziskal Alkuin evropskou proslulost a na prani Karla Velikého presel do Francie, aby
zde zorganizoval vzdélavaci systém. Ke kazdému ze sedmi svobodnych umeéni sepsal didaktické
prirucky i sbirku matematickych dloh.

O vyuku astronomie se ve stfedovéku zaslouzil JAN Z HOLYWOODU (loannes de Sacrobosco)
(1200 - 1256) z anglického Halifaxu v yorském hrabstvi. Studoval na univerzité v Oxfordu a stal se
uc¢itelem matematiky v Pafizi. Vzhledem k tomu, Ze Ptolemaillv Almagest byl z pedagogického
hlediska pfiliS narocny, pofidil z ného Sacrobosco kompendium s prihlédnutim k arabskym
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pramentm pod nazvem O kouli nebeské (De sphaera mundi), které bylo mnohokrat vydano. Sepsal
také ucebnici aritmetiky pod tehdy obvyklym nazvem Algorithmus; kniha byla sepsana ve versich.
Dlvod pro sepsani této knihy a navic ve versich byl ten, Ze studenti neméli moznost, jak si opatfit
nakladné rukopisné knihy, a proto se museli vétsi ¢asti uCebniho textu ucit zpaméti.

V roce 1472 vySla ve Ferrafe prvni tisténa kniha o astronomii a byla to pravé kniha O kouli
nebeské.

Ucenost stfedovekych Skol a univerzit nazyvame vétsSinou scholasticka ucenost. Méla za kol
obhajovat a systematizovat krestanskou viru a vytvofit jakousi symbidzu antické filozofie s u¢enim
bible. Typické pro scholastiku je Usili podat logicky dlikaz existence Boha. Znamy je tzv. ontologicky
dlikaz ANSELMA Z CANTERBURY (1033 - 1109), ktery byl naslednikem Aurelia Augustina,
zakladatele scholastiky. Podle Anselma je BUh takové jsoucno, Ze si nemizeme myslit jsoucno vyssi.
Pak ale nemize existovat jen v nasi mysli, ale musi existovat i ve skute¢nosti. Pokusy dokazat
existenci Boha védecky a logicky jsou protimluvné a mohou byt typické pravé pro evropskou
vzdeélanost zaloZzenou na recké filozofii. Scholastikové vedli disputace o otdazkach pripominajicich
logické aporie starych Rekd (m@ze-li véemohouci Blih stvofit takovy kdmen, ktery sém nemdize
uzvednout, neni tedy vsemohouci; kolik andéld Ize umistit na Spic¢ku jehly; ...). Pohyb planet
scholastika vysvétluje tak, Zze planety pohanéji andélé. Obecné nabozenské vysvétleni nastupovalo
tehdy, kdyz véda nemohla dat uspokojivou odpoveéd.

Z hlediska déjin védy reSili scholastikové Castecné odpovéd na otazku, zda svét existuje
objektivné, nezavisle na mysleni a idejich a také zda ho poznavame dedukci z principt danych virou
nebo vnuknutim, ¢i zda musime pomoci indukce vychazet pouze z pozorovani a zkoumani
konkrétnich véci. Ve védé se prfitom uplatiuji oba principy. Privrzenci realismu pochazeli vétSinou
z dominikanského fadu spjatého s Parizskou univerzitou, zatimco nominalisté jsou Casteji frantiSkani,
ktefi zd@raznovali vyznam experimentalniho poznavani a matematického poznavani.

Mezi vyznamné scholastiky patfil i ALBERT VELIKY (Albertus Magnus) (1193 - 1280), v&hlasny
kazatel, teolog a cirkevni hodnostar, ktery se ale také zabyval pfirodnimi védami. Byl dominikan
a radil se k umirnénym aristotelikdim. Aristoteles jako ,otec kacird“ byl dlouho cirkevnimi kruhy
odmitén a jesté v prvni poloviné 13. stoleti bylo studium jeho spisl na pafizské univerzité zakazano.
A pravé Albert Veliky a Tomas Akvinsky Aristotelovo uceni na filozofické fakulté pafizské univerzity
prosadili. Albert Veliky vystudoval univerzitu v Padové a v Boloni, ucil v Koliné nad Rynem a v Pafizi
a pUsobil jako biskup v Rezné. Zabyval se zoologii, mineralogii, alchymii a astronomii. Objevil kovovy
arsen, obhajoval domnénku o kulatosti Zemé a podle nékterych Udajl si byl idajné védom existence
magnetické deklinace. Sestrojoval rdzné mechanické hracky (mezi jinymi i ,mluvici stroj“), coz mu
vyslouzilo povést uc¢ence faustovského typu.

Albert Einstein byval ob¢as nazyvan Albertus Maximus, tj. Albert Nejvétsi.

Jeho 24k TOMAS AKVINSKY (1225 - 1274) byl vychovavan pdvodné v benediktynském klastefe
na Monte Cassinu, ale pozdéji se stal dominikdnem. Je autorem péti diikazl Bozi existence a vytvoril
takovou syntézu antické filozofie a krestanského uceni, kterd se stala oficialni filozofii katolické
cirkve. Ve svych pracich priznaval pravo na existenci védy a rozumového vykladu, jejichz Ukolem je
vysvétlovat pfirodni zakony, ale nad né staveél teologii zaloZzenou na vife neproniknutelné rozumem.
Jeho uceni, které bylo zndmo jako tomismus, ale narazilo na odpor frantiskant, kteri odmitali
vmeésovani viry do védeckého poznavani, zameérovali se na rozvijeni logického mysleni
a zddraznovali nutnost zkoumani prirody. Tak se sice ob¢as dostavali do sporu s predstaviteli cirkve,
ale zase nachazeli oporu u panovnikl a feudald, ktefi si uvédomovali prakticky vyznam védy a ktefi
méli vlastni politické a ekonomické zajmy odlisné od zajm0 cirkve.

Pri studiu Aristotela nezanedbal Akvinsky logiku a udélal z ni nastroj svych teologickych Gvah.
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Bé&hem své cinnosti vytvoril vliastné jakousi metodiku jejiho pouzivani. Logickym prostredkim
a vyvodlm daval prednost pred dogmaty. Zavéry jim nalezené ukazaly cestu k moderni logice
novoveku.

Tomas Akvinsky i Albert Magnus jsou nékolikrat zminény v Dantové BoZské komedii. Dokonce
Dante v tomto dile obvinil Charlese z Anjou z pfikazu k Tomasovu otraveni.

Odplrcem tomismu byl napf. DUNS SCOTUS (1270 - 1308), oxfordsky frantiskan pUsobici i
v Pafizi a Koline nad Rynem. Jako znalec Aristotela se zaméroval zejména na metody a moznosti
mysleni a odmital logické dlkazy véroucnych tezi.

Mezi bojovné frantiSkany a nominalisty, ktery se pfimo postavil proti papezské moci, patfil
WILLIAM OCKHAM (1290 - 1349). Studoval v Oxfordu a nakonec Zil pod ochranou Ludvika Bavora
v Mnichové. Na jeho pfimluvu byl také zbaven obvinéni z kacifstvi, kterého se od papeze Jana XXIl.
dockal za své krajni nazory o cirkvi. Ockham formuloval jako jeden z prvnich zakon setrvacnosti:

TELESA UVEDENA DO POHYBU NEPOTREBUJi DALE NICEHO A NIKOHO, ABY JE
POSTRKOVAL, NYBRZ POHYBUJi SE SAMA, A TO PLYNULE, AZ SE VYSKYTNE NOVA
PRICINA KE ZMENE JEJICH POHYBU.

To je ovSem v prikrém rozporu s Aristotelovou predstavou o ,hybatelich” a odpovida to presné
formulaci Newtonovych zakon(; chybi pouze fyzikalni formulace, matematicka formulace a definice
pojm0. Byl brilantni logik a vlastné prvni, kdo se zamyslel nad metodikou védecké prace trochu
z nadhledu.

V polemice se scholastikou uplatnil Ockham svij dilezity metodologicky postup zndmy jako
Ockhamova bfritva:

JE ZBYTECNE DELAT NECO S VETSiM POCTEM, CO MUZE BYT UDELANO S MENSIM.

Je to tedy jakysi princip prostoty: nejjednodussi vysvétleni byva vétsinou také spravné.

Pri zkoumani urcitého problému je nutné se oprostit od nadbytecnych domnének a predpokladu
a omezit se jen na ty nejnutnéjsi. Timto zplsobem postupuji nejen detektivové pfi vysetrovani
zlocinu, ale také fyzikové pfi zkoumani fyzikalni podstaty daného problému.

DalSim scholastikem, ktery vesel do déjin svym logickym rozborem ulohy o nerozhodném oslu,
byl rektor pafizské univerzity a stoupenec Ockhama JAN BURIDAN (1297 - 1358). Pochazel
z Pikardie a dlouha Iéta ucil filozofii, etiku a logiku na Artistické fakulté Pafizské univerzity, kde patfil
k velmi oblibenym uciteldm. Ve svych prednaskach komentoval Aristotela, ale hlavné se prosadil
zkoumanim prirozeného jazyka (s nepresnostmi a vagnosti vyznamd), pokud je pouzit v logickych
vyrocich.

Jako prvni pry rozebral a vysvétlil ,paradox |hare”, ktery byl znamy uz z Antiky: Lhar fekne:
.Ted IZu!“ LZe nebo nelze? Na jeho studium logiky pfirozeného jazyka navazala az koncem
20. stoleti teorie fuzzy mnozin.

Slavna Uloha spojovana s jeho jménem zni: Hladovy osel, stojici v polovicni vzdalenosti mezi
dvéma stejné ldkavymi hromadkami sena, se ma rozhodnout, ke které z hromadek se pujde nazZrat.
Vzhledem k dokonalé symetrii nemé tento Buridanuv osel zddny navod, zddné rozhodovaci
kritérium, podle kterého pozna tu spravnou hromadku sena, a proto nutné pojde hlady. Buridan se
zabyval timto problémem, ktery je Aristotelovym mysSlenkovym pokusem. S nazory Aristotela
polemizoval a dokonce je (coz na tehdejSi dobu bylo nezvyklé) i opravoval. Problém nerozhodného
osla nastolil otdzku symetrie a jejiho spontanniho naruseni. Spontanni naruseni symetrie je pfitom
velmi ddlezité pro moderni fyziku.

Spontanni naruseni symetrie by znamenalo, Ze jedna z hroméadek sena by byla napf. vonavejsi,
nez ta druha.
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V kvantové fyzice se jednotlivé stavy castic popisuji pomoci tzv. vinové funkce. A jednim
z aspektd jeji definice je pravé spontanni naruseni symetrie daného problému.

| Buridan si byl védom toho, Zze jednou zapocaty pohyb pokracuje setrvacnosti dale, ze si
pohybujici téleso s sebou nese urcity plvodni impuls (podle Buridana impetus) a nepotrebuje tedy
zadného hybatele nebo andély, aby jim pohybovali. Impetus vztahoval pfitom jak na pohyb
pozemskych téles, tak na pohyb nebeskych téles (hlavné planety) a ¢asto jej ztotoznoval s rychlosti.
Pak ale nebylo jasné, pro¢ tento impetus pri nékterych pohybech nardsta (napr. pri volném padu),
a pfi jinych klesa (napr. vrh Sikmy vzhlru). Nicméné i tak otevrel cestu pro prace Galeleiho Galilea
a Johanna Keplera.

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin Vseticka
Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komeréni distribuci.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/732-vznik-a-zaklady-kvantove-mechaniky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/897-system-castic
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/729-vlnova-funkce
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/25-prvni-newtonuv-pohybovy-zakon-zakon-setrvacnosti
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/928-stupnice-teles-a-telisek-ve-vesmiru
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/6-rychlost-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/13-volny-pad
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/68-vrh-sikmy
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/72-pohyby-teles-v-gravitacnim-poli-slunce
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

