Kmitavy pohyb

Kmitavy pohyb (mechanické kmitani) je po pohybech pfimocarych a kfivoCarych tretim
zdkladnim typem pohybu, s niz se setkdvame jak v pfirodé, tak v technické praxi.

Priklady kmitavych pohybl jsou pulsovani srdce, chvéni bubinku ucha pfi prijmu zvuku,
kyvadlo v pendlovkach, pist v automobilu, vysilani a prijem signall rozhlasu a televize, ...

Zakladnim pojmem je mechanicky oscilator:

MECHANICKY OSCILATOR JE ZARIZENIi, KTERE VOLNE KMITA.

Podminka, aby oscilator kmital volné, znamena ze ma kmitat bez vnéjsiho plsobeni. Budou
probrany i pripady, v nichz bude oscilator kmitat pod vlivem vnéjsi sily, ale to neni obecny pfipad.

Mechanickym oscilatorem mdze byt srdce, pruzina v automobilu, kyvadlo hodin, mobil
zavéseny na snlrce na krku, skokan bungee-jumpingu, ...

Existuji dva ,specialni” typy mechanickych oscilatort:

»Specialnost” téchto oscilatorl se projevuje v jejich snadném popisu. Dalsi typy oscilatord jsou
na popis vyrazné komplikovangjsi - napr. kmitani na stll postavené a ze stabilni polohy vychylené
PET lahve, ...

1. téleso zavésené na pruziné - kmitani je zplsobené silou pruznosti
2. kyvadlo - kmitani je zplsobené tihovou silou
Pro dalsi popis je dllezité védét, co je rovnovazna poloha:

ROVNOVAZNA POLOHA JE TAKOVA POLOHA MECHANICKEHO OSCILATORU, V NiZ
JSOU SiLY, KTERE NA OSCILATOR PUSOBi, V ROVNOVAZE.

Jinymi slovy je to poloha, v niz ma mechanicky oscilator minimalni energii.
Trajektorii pohybu mechanického oscilatoru je bud Usecka nebo Cast krivky.
O Use&ku se jedna v piipadé kmitani télesa zavé$eného na pruziné. Cast kruZince opisuje napf.

pohyb: kmitd na pruziné (pruzném lané), ale zaroven se kyve jako kyvadlo.
Zavislost okamzité polohy kmitajiciho télesa na Case zobrazujeme jako ¢asovy diagram. Z ného
je vidét, ze:
1. téleso urazi ve stejnych ¢asovych intervalech rlizné drahy - kmitavy pohyb je tedy
pohyb nerovhomérny

2. kmitajici téleso vzdy po urcité dobé dospéje do stejné polohy. Periodicky se opakujici
Cast kmitavého pohybu nazyvame kmit.

Kmity mechanického oscilatoru (i libovolného periodického pohybu) Ize charakterizovat pomoci:

1. periody (doby kmitu) T - doba, za niz probéhne 1 kmit a oscilator dospé&je do stejné
polohy jako v po¢ate¢nim Case; [I]=s

2. frekvence (kmitoctu) f - je dana poctem kmitd za jednu sekundu. Plati 7 = %
[_f'] =sl=Hz
V souvislosti s kmitanim kyvadel se zavadi jesté doba kyvu .

DOBA KYVU 7 JE DOBA ROVNA POLOVINE PERIODY, TJ. PLATI: T=%.

Oscilator tedy urazi za jeden kyv polovi¢ni drahu ve srovnani s drahou urazenou za jeden kmit.

Je vidét, ze plati: 1 kmit = 2 kyvy. Mnemotechnicky si Ize tyto pojmy pamatovat tak, ze se
podivdme na pocet pismen ve slovech ,kmit“ a ,kyv“. Slovo ,kmit“ je delsi nez slovo ,kyv“,
a proto kmitu prislusi delsi ¢as nez kyvu.

Priklady nékterych kmitavych pohyb0 spolu s jejich frekvenci zobrazuje tab. 1.
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kmitani lidského srdce |1,25 [tdn casového signalu |10 kmitdni procesoru 25 10%

v rozhlase pocitace
stridavy proud v el. 50 kmitani kfemenného |33 10+ |signal druZicové !
siti krystalu v hodinkach televize
zvuk tonu ! 440

tab. 1

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin VsetiCka

Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komeréni distribuci.


http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/186-zakladni-deleni-zvuku
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/430-zdroje-stridaveho-proudu
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

