Systém telecine

Telecine predstavuje ve filmové a televizni postprodukci systém schopny skenovat celuloidovy
filmovy pds nebo pfijimat videosignal (pfipadné i se zdznamem zvuku), kvalitativné jej upravovat
a zapsat jej na digitalni médium nebo analogové médium. V nékterych pfipadech se timto pojmem
oznaCuje také pracovisté, na kterém se s timto systémem pracuje. Jinak se pojmem telecine
oznacuje pouze stroj, ktery skenuje film v redlném Case a prevadi jej do podoby videosignalu.

Technologie telecine vznikla na konci 70. let dvacatého stoleti, kdy se zacaly pouzivat prvni
analogové videokamery a videorekordéry. Bylo ziejmé, ze bude nutné do této nové podoby prevadét
starSi audiovizualni dila, kterd byla zaznamendna na filmovém péasu. Hlavni pozadavky jsou od
samych zac¢atkl vyvoje tohoto sytému kladeny na kvalitu snimaného obrazu a té se podfizuji dalsi
parametry systému. Vzhledem k tomu, Ze filmovy pas jakozto zdrojovy zaznam obrazu se nékolik
desitek let neméni, neméni se vyraznym zplsobem ani technologie telecine (na rozdil od digitalni
videotechniky).

Vyhody systému telecine jsou zejména tyto:

1. pracuje v redlném Case - dokaze tedy zpracovat napr. 24 snimkd za sekundu;

2. podporuje fadu analogovych obrazovych médii - rizné typy filmovych pasu,
obrazovych norem, rezim{ rozliSeni obrazu, rychlosti snimani (a tedy i s tim spojenych
konverzi mezi riznymi obrazovymi frekvencemi), ...;

3. je orientovana spiSe jako nezaznamové videozafizeni, nez jako pocitacové vstupni
zafizeni v pripadé filmového skeneru.

Technologie telecine obsahuje tyto zakladni soucasti:

1. transportni mechanismus filmového pasu - filmovy pas se musi v systému posunovat
stejné jako napfr. v promitacich strojich nebo ve filmovych kamerach;

2. opticky blok se zafizenim, které je schopné skenovat oblast filmového policka;

3. vstupni, vystupni a komunikacni rozhrani;

4.  kontrolni panel pro snadnéjsi a prehledné ovladani celého systému jako celku.

Nékteré pristroje systému telecine umozniuji ovliviiovat barevné podani filmu, ktery je prave
sniman, a to dokonce i v redlném Case. Presto je dalSim ¢ldnkem procesu digitalizace filmu a jeho
Uprav barevny korektor, ktery rozsifuje moznosti barevného podani filmu (tj. Ize na ném provadét
barevné korekce). Rozliseni obrazu naskenovaného filmu museji splfiovat standardni televizni normy.
Skenovani pristroje také museji byt schopné skenovat ve vyssich rozliSeni (napf. rozliSeni HD).

Na vstupu do systému telecine mize byt filmovy pas nebo videozarizeni. Vystup je vzdy ve
formé videosignalu. Proto se Casto mluvi o pfepisu FiimToTape nebo TapeToTape. Videosignal na
vystupu Ize zaznamenat také na filmovy pas pomoci tzv. filmové laserové vypalovacky.

FyzikaIni princip ¢innosti skenerll systému telecine je vétSinou zalozen na jednom ze dvou
zékladnich principU:

1. flying spot - skenuje se vzdy postupné jeden radek filmového pasu za druhym,
pficemz filmovy pas projizdi pfed zdrojem svétla kontinualné;

2. CCD prvek nebo podobny svétlocitlivy Cip - zdroj svétla vysilad periodicky zablesk
svétla na filmovy pds a to presné v okamziku, kdy se filmové okénko presné kryje
s oblasti, kterd se ma neskenovat. Touto metodou se tedy skenuje celé filmové okénko
najednou.

Filmovy skener typu flying spot byl objeven ve Velké Britanii. Jednalo se o predchldce systému
se tfremi CCD snimacdi, u kterého se vyskytovalo ale pomérné dost nedostatkd. Proto byl postupné
systém flying spot nahrazen systémem se CCD snimaci.

Katodova trubice je pouzita jako zdroj svétla. Katodova trubice emituje elektrony, které dopadaji
na vnitini sténu trubice (elektronky) pokrytou vrstvou fosforu. Elektrony vyvolaji emisi zareni a
z katodové trubice tak vlastné vychdzi svételny paprsek. Ten je zaostrfen systémem cocek tak, aby
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vysledny paprsek svétla mél primér odpovidajici rozméru jednoho pixelu. Svétlo pak prochazi
filmovym pasem (viz obr. 149). Barevné svétlo, které vychazi z barevného filmového pasu, se pak
rozdéluje na polopropustnych zrcadlech (dichroickych zrcadlech) doplnénych pfipadné barevnymi
filtry a kazda ze zakladnich barev RGB modelu dopada na jednu elektronku. Touto elektronkou mdze
pritom byt elektronka typu vidikon nebo v pozdéjsich verzich tohoto systému jsou pouzivany
fotonasobice.

Princip déleni svétla na polopropustném zrcadle na svétla jednotlivych barev RGB modelu je
stejny, jaky se pouziva v barvodélicich soustavach, které jsou soucasti barevnych televiznich
kamer.

Svételny paprsek skenuje vyvolany filmovy pas (negativ nebo pozitiv) zleva doprava
a zaznamenava informace v horizontalnim sméru. Vertikalni skenovani je realizovdno pohybem
filmového pasu pfistrojem.

Principialné je tedy flying spot systém podobny systému s CCD snimaci - lisi se pouzity snimac
svétla a fakt, Ze timto zplsobem se snima radek po radku daného filmového policka.

V roce 1950 byl prvni monochromaticky systém telecine pracujici na tomto principu pouzit ve
studiich televizni stanice BBC.

Problémy, které v tomto systému vyplyvaly z rlzné obrazové frekvence televizniho formatu
obrazu a filmového formatu obrazu, byly postupné rfeSeny optickymi hranoly, dalSimi ¢ockami, ...
Kolem roku 1975 byly pfidany rotacni optické hranoly, a tak mohl byt tento systém pouzit pro
jakoukoliv obrazovou frekvenci filmového pasu, ktery byl do pfistroje viozen.
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Obr. 149

Prvni systém telecine, ktery vyuzival snimace CCD, byl uveden do provozu v roce 1979
v Némecku. A¢ byl tento systém nékolikrat prlbézné inovovan, zakladni princip zUstava stejny.

Bilé svétlo z halogenové Zarovky prochazi naexponovanym polickem filmového pasu. Po
prichodu danym polickem filmového pasu zméni svétlo barvu na takovou, kterd je na daném misté
filmového pasu zaznamenana. Toto svétlo dopada na opticky hranol (viz obr. 150). Material
optického hranolu (resp. index lomu tohoto hranolu) je volen tak, aby se pfi totalnim odrazu svétla
na sténach hranolu oddélila postupné svétla ¢ervené barvy a zelené barvy. Modré svétlo prochazi
pritom stale stejnym smérem dale. Tato tfi zakladni svétla RGB modelu pak dopadaji na rdizné CCD
snimace, které prevadéji pomoci fotoelektrického jevu energii svételného zareni na elektrickou
energii (tj. na elektricky proud resp. elektricky signal). Tento signal pak je zaznamenavan na
prislusné zaznamové zarizeni v podobé digitalniho signalu. Pro dalsi zpracovani televiznim fetézcem
je nutné pracovat s oddélenymi signaly odpovidajicimi jednotlivym zakladnim barvam RGB modelu -
proto jsou soucasti tohoto systému trfi CCD snimace.
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K samotnému systému telecine mohou byt do mist, kterymi prochazi filmovy pas, prfidany dalsi
moduly usnadnujici zpracovani filmu. Je to napf. univerzalni ¢tecka, ktera nacita informace ulozené
na okrajich filmového pasu (KeyCode, ArriCode, opticky zaznam zvuku, magneticky zaznam zvuku,
...). S vyuzitim specialniho software je mozné synchronizovat s pohybem filmového pasu zvuk
z externiho média (napf. disk pocitace).

Pristroje telecine jsou vétSinou vétsich rozmérd (jejich hmotnosti jsou radové 0,5 tuny) a jsou
relativné naroc¢né na provoz. Kromé spotreby elektrické energie vyzaduji také Cisté, teplotné stabilni
a bezprasné prostredi. Dale je nutné omezit na minimum vnéjsi parazitni svétlo. Svételné zdroje
pouzivané k prosvecovani filmového pasu museji byt stabilni - vétSinou se proto pouzivaji xenonové
zarovky. S vySe uvedenymi charakteristikami souvisi pochopitelné i vysoka porizovaci cena (desitky
milion{ korun), a proto tyto systémy maiji jen ta studia, ktera si je mohou dovolit a ktera je vyuZziji pri
SVé praci.

Jeden ze tf{ t&chto systémi v Ceské republice vlastni a pouzivd Ceska televize.
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