Rychlost a zrychleni kmitavého pohybu

Rychlost kmitavého pohybu télesa je maximalni tehdy, kdyz téleso prochazi rovnovaznou
polohou (tj. ¥=10). Naopak nulova rychlost je v bodech, v nichZ dosahuje oscildtor maximalni
vychylky, tj. plati »==%r, . Rovnici pro rychlost kmitavého pohybu odvodime opét na zakladé
analogie s pohybem po kruznici. Vektor rychlosti v, u rovnomérného pohybu po kruznici mé smér
te¢ny v daném bodé trajektorie a velikost ¥ =@ , Rychlost kmitavého pohybu je prlimétem vektoru
v, do oSy y. Z obr. 4 plyne: v=v,cosg = ar coswf =y, cosaf =vy, coswf, kde ¥, = @py je maximalni
velikost rychlosti kmitajiciho oscilatoru.

Situaci si Ize predstavit tak, ze pfi pohybu hmotného bodu po kruznici madme v kazdém bodé
jeho trajektorie pomoci Spejle vymodelovany vektor rychlosti (ve sméru tecny ke kruznici v daném
bodé). A tento vektor (tuto Spejli) pozorujeme tak, Zze se divdme ve sméru roviny, v niz lezi
otacejici se kruhova deska.

Obr. 4

Vektor zrychleni & rovnomérného pohybu po kruznici sméfuje do stfedu kruznice a mé velikost
a, =@’ . Zrychleni a2 kmitavého pohybu je priimétem vektoru @, do osy y . Vektor 2 méa opaény
smér nez je smér vektoru ¥, proto ma vektor zrychleni opa¢né znaménko nez okamzita vychylka y.

Zrychleni kmitajiciho bodu mifi vZzdy do rovnovazné polohy - do polohy, v niz se pohyb
nakonec ustali. Do této polohy ,tahne” oscilator sila, jejiz smér je (podle 2. Newtonova zakona)
stejny jako smér zrychleni, které danému télesu (kmitajicimu bodu) udéluje. A okamzita vychylka
se méri vzdy z rovnovazné polohy - tedy opacné nez je smér zrychleni.

Na z&klad& obr. 4 dostdvdme: @=-g sinwt=-a'rainat=—a'p, sinat =—aw’y . Zrychleni

harmonického pohybu je tedy pfimo Gmérné okamzité vychylce a ma v kazdém okamziku opacny
smér nez je smér okamzité vychylky.
Zrychleni je maximalni, pravé tehdy kdyZ |¥|=r», nulové je v rovnovazné poloze.

S vyuzitim diferencidlniho poctu Ize vztah pro zavislost rychlosti resp. zrychleni na ¢ase
odvodit rychleji. Staci si uvédomit, ze pro velikost rychlosti plati: v=%. V pfipadé pohybu
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Analogicky Ize pro velikost zrychleni psat: z =

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin VsSeticka
Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komeréni distribuci.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/6-rychlost-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/151-kmitavy-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/102-rovnovazne-polohy-tuheho-telesa
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/102-rovnovazne-polohy-tuheho-telesa
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/151-kmitavy-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/156-harmonicke-kmitani
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/156-harmonicke-kmitani
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/15-pohyb-hmotneho-bodu-po-kruznici
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/7-rovnomerny-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/5-trajektorie-a-draha-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/6-rychlost-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/2-mechanicky-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/2-mechanicky-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/11-zrychleni-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/15-pohyb-hmotneho-bodu-po-kruznici
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/156-harmonicke-kmitani
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/26-sila-a-jeji-ucinky-na-teleso
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/30-druhy-newtonuv-pohybovy-zakon-zakon-sily
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/156-harmonicke-kmitani
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/




