Rozdil dvou cisel ve dvojkové soustavé

V pripadé potreby rychlého odecitani ¢isel ve dvojkové soustavé mdzeme vyuzit vztahy (2) az (4)
a interpretovat je pro odcitani.
Priklad: Vypoctéte: 1011 - 0111 (tj. 11 - 7). Budeme postupovat odzadu s vyuZzitim vztahd (2)
az (4), tj. naprosto analogicky, jako se provadi pisemné odcitani Cisel v dekadické soustave.
1011
Dostaneme tedy: — P11l Barevné jsou vyznaceny ty Cislice, které ,k sobé patri“ (tj. na které byly
0100
postupné odzadu aplikovany vztahy (2) az (4)). A musi fungovat i zpétna kontrola - pokud vysledek
pricteme k odecitanému cislu, musime ziskat Cislo, od kterého jsme odecitali.

V pripadé, ze se budeme chtit s problematikou rozdilu dvou ¢isel ve dvojkové soustavé
seznamit detailnéji, budeme muset nejdfive pochopit, jak reprezentovat ve dvojkové soustavé
zaporna Cisla.

Rozdil dvou kladnych ¢isel miiZzeme totiz prepsat na soucet kladného ¢isla a zaporného ¢isla -
napf.7-5=7 + (-5).

Jednou z variant, jak vyjadrit zaporné cislo ve dvojkové soustavé, je pouzit (stejné jako v
desitkové soustave) znak ,-“. Pfi reprezentaci Cisla ve dvojkové soustavé v pocitaci je pak nutné
vyhradit jeden bit praveé na znaménko Cisla. Na prevodu Cisla z jedné soustavy do druhé by se
v tomto pfipadé nic nezménilo. V digitalni technice a ve vypocetni technice se ale velmi Casto
pouziva jina metoda. Zaporné Cislo se vyjadruje ve dvojkové soustavé pomoci tzv. dvojkového
dopliku (bindrniho dopliku) daného cisla.

DVOJKOVY DOPLNEK (BINARNi DOPLNEK) z'
SOUSTAVE JE DEFINOVAN VZTAHEM

DANEHO CiSLA 2 VE DVOJKOVE

a'=g+1,

(5)

KDE SYMBOL & ZNACi NEGACI POVODNiHO CisLA =2,
Vztah mezi danym cislem a jeho dvojkovym dopliikem ve Ctyrbitové reprezentaci Ize sledovat
na schématu zobrazeném na obr. 6.

Toto schéma pripomina cifernik hodin a pocitani na hodinach.
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Obr. 6
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Priklad: Méjme vytvofit dvojkovy doplnék k Cislu 5. Vyjadiime tedy cislo 5 ve dvojkové
soustaveé a ziskame (ve Ctyrbitové reprezentaci) Cislo 0101. K tomuto Cislu vytvofime negované
Cislo (invertované Cislo), tj. dostaneme ¢islo 1010. A k tomuto Cislu (ve shodé s defini¢nim vztahem

1010

(5)) pricteme jednicku. Na zakladé znalosti souctu Cisel ve dvojkové soustavé dostaneme: 1.

1011
Dvojkovy doplnék ¢isla 0101 (tj. ¢isla) tedy je Cislo 1011. To je v souladu s obr. 6.

Na zakladé znalosti dvojkového dopliku daného Cisla zapsaného ve dvojkové soustavé mizeme
nyni pristoupit k definici rozdilu dvou Cisel ve dvojkové soustave.

ROZDiL A-E DVOU CISEL ZAPSANYCH VE DVOJKOVE SOUSTAVE JE MOZNE PSAT
VE TVARU

A-B= A+ B, (6)

KDE E' JE DVOJKOVY DOPLNEK CisSsLA 5. VE VYSLEDKU JE ALE NUTNE VYNECHAT
PRENOS JEDNICKY DO NEJVYSSiHO RADU (DO NEJVYSSiHO BITU).

Jednicka v nejvyssim bitu, kterou do vysledku dle vySe uvedené definice nepiSeme, znaci, ze
se jedna o zaporné Cislo.

Stejné jako v pripadé souctu Cisel ve dvojkové soustavé, i v pfipadé rozdilu Cisel ve dvojkové
soustavé je vhodné obé Cisla vyjadrit na stejny pocet mist (resp. na stejny pocet bitl) dopInénim nul
zleva.

Priklad: Od ¢isla 1101 mame odecist Cislo 0110 (tj. mame spocitat 13 - 6). Budeme postupovat

tedy presné podle definice (tj. podle vztahd (6) a (5)). Nejdrive vyjadifime dvojkovy doplnék ¢isla

1001 1101 1101

0110. Podle vztahu (5) je roven _ 1 a tedy zadany rozdil _ ;;,, m0Zeme psat ve tvaru 1010
1010 10111
Jednicku, kterd je vyznacena v souctu Cervené, je nutné vynechat. A tak dostavame reseni zadané
Ulohy: 1101 - 110 = 1101 - 0110 = 0111, tj. v desitkové soustavé 13 -6 = 7.
V pripadé odcitani vétsSiho Cisla od mensiho je postup zcela analogicky. Jen je pak nutné spravné
interpretovat ziskany vysledek.
Priklad: Od Cisla 1010 odectéte Cislo 1110 (tj. od ¢isla 10 mame odecist ¢islo 14). Aplikovanim
0oni
vySe uvedeného postupu postupné dostaneme dvojkovy dopinék k Cislu 1110: ! a ten pficteme
0010

1010
k Cislu 1010. Takze dostaneme: 0010 . Vysledek je nutné spravé interpretovat - na prvni pohled je
0100
ve vysledku Cislo 4, ale ze zadani je jasné, ze vysledkem musi byt zaporné Cislo. Abychom ziskali
1011
¢islo -4, najdeme jeho dvojkovy dopinék: 1. Cislo 1100 je dle obr. 6 dvojkovy doplnék ¢isla 4, tj.
1100
odpovida cislu -4.

Od Cisla 10 odectéte Cislo 101 (tj. od Cisla 2 odectéte Cislo 5). Na zacatku je vhodné prevést
obé Cisla do Ctyrbitové reprezentace, tj. rfesit Glohu 0010 - 0101. K cislu 0101 najdeme dvojkovy
doplnék a dostaneme tak 1010 + 0001 = 1011. Toto Cislo pricteme k Cislu 0010 a dostaneme tak:
0010 + 1011 = 1101. Podle obr. 6 se jedna o dvojkovy doplnék Cisla -3. Pokud bychom nevédéli,
které Cislo ma takovy dvojkovy doplnék, staci stejnym postupem, jakym se ziskava dvojkovy
doplnék, vysledek prevést: 0010 + 1 = 0011 - a to je Cislo 3.
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