Faze kmitavého pohybu

Ne vSechna kmitani zacinaji v po¢ate¢nim okamziku svdj kmitavy pohyb z rovnovazné polohy
(viz obr. 5). U takového kmitani je zfejmé, Ze osciladtor prochazel rovnovadznou polohou pred
zaCatkem méreni Casu - prochdzel rovnovaznou polohou o Cas f; dfive (viz obr. 5).

¥
m

________________________________ %

i}

‘s \/4 &

Obr. 5

rFs

¥

]

e

t
=

[

Jinymi slovy: oscilator byl uveden do kmitavého pohybu a zdznamové zafizeni,
zaznamenavajici jeho okamzitou vychylku v zavislosti na Case, bylo uvedeno do provozu v Case f;
po rozkmitani oscilatoru.

MlZeme tedy psat: »=ry sina(t+) = py sin(at+aty) = py sin{at+ay ), kde #; je pocateéni faze
kmitavého pohybu, ktera urCuje hodnotu okamzité vychylky (rychlosti, zrychleni) v pocatecnim
okamziku. Poloha hmotného bodu konajiciho rovnomérny pohyb po kruznici by byla znazornéna
vektorem, ktery svira s osou x Uhel #; v Case =0,

V grafu na obr. 5 Ize urcit ¢as #;, v némz oscilator prochazel rovnovadznou polohou, pomérné
snadno. Staci si uvédomit, Zze argument goniometrické funkce musi byt v ten okamzik nulovy, tj.

musi platit: @f;+¢; =0, Odtud = - % :

Souvislost kmitavého pohybu s rovnomérnym pohybem po kruznici se vyuziva k symbolickému
znazornéni veli¢in kmitavého pohybu (periodickych déjl). Veli¢ina je zndzornéna vektorem, jehoz
délka je umérna velikosti veliCiny, a poloha v pravouhlé soustavé souradnic je urena pocatecni
fazi veli¢iny. Tomuto symbolickému znazornéni velicin kmitavych déjd se rika fazory, které se
znazornuji ve fazorovém diagramu.

S fazory se pracuje stejné jako s vektory!

Po zavedeni pocatecni faze kmitavého pohybu, Ize prepsat jiz dfive odvozené vztahy takto:
F=Jodn{at+a), v=apycos(at+an) a a=-a‘p sin[wf+ay). PoCateCni faze vychylky, rychlosti
i zrychleni jsou pritom stejné!!!

Maji-li dvé harmonické veli¢iny stejnou Ghlovou frekvenci a pocatecni faze #y; a #p2, mlzeme
urcit jejich fazovy rozdil £4#: hw= (wf+@y)- [@F +@q,) = wo; - wq;. Tato veli¢ina slouzi pro posouzeni

vzajemnych vztah( fyzikalnich veli¢in kmitavého pohybu.

Na zakladé odvozenych vztahd zavislosti okamzité vychylky na case, velikosti okamzité

rychlosti na Case, ... a na zakladé vlastnosti goniometrickych funkci je zfejmé, Ze napr. rychlost je

fazové posunuta o % vzhledem k vychyilce.
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Existuji nékteré ,specialni” fazové rozdily:
1. 4g=Z2kr k< Ny - obé veliCiny maji stejnou fazi
2. he=[2k+1)r k< ) - veli¢iny maji opa¢nou fazi
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