Bici stroj

Velmi chytrym népadem pomohl vyfesit Jan Ondfejliv zvany Sindel pfi matematickém névrhu
Staroméstského orloje stabilizaci Uderd zvonu. Bici stroj obsahuje velké obézné kolo (tzv. zavérkové
kolo, nebo téz zavéraci kolo), které obsahuje 24 zarezl na vnéjsim obvodu. Vzajemné vzdalenosti
téchto zarez( linedrné narlstaji. Tento mechanismus tak umoznuje periodické opakovani jednoho az
dvacetictyr uderl zvonu béhem kazdého dne.

Pocet Uderl zvonu odpovida stfedoevropskému casu - stfedoevropsky letni ¢as neni na
astronomickém ciferniku zobrazovan a na stroji orloje nastavovan.

Soucasti biciho stroje je i pomocné kolecko (viz obr. 176), jehoz obvod je rozdélen Sesti zarezy
na segmenty o délkach 1, 2, 3, 4, 3 a 2. Tyto segmenty odpovidaji ¢lenlim tzv. prazské hodinové
posloupnosti. Soucet délek segmentl je 15.

Nékdy se Zertem uvadi, ze prazsky orloj md o kole¢ko navic. Timto ,koleCckem navic” je
mysleno pravé zminované pomocné kolec¢ko. Toto kole¢ko ma pritom velmi ddlezity vyznam pro
spravné odbijeni zvonu.

Obr. 176

Na zacatku kazdé hodiny se zvedne zapadka, obé kola se zacnou spolecné otacet a zvon obiji
prislusny pocet hodin. Kola se zastavi, jakmile zapadka zapadne soucasné do zarezd na obou kolech.
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Kazdy den se tedy ozve 1+2+3+---+24=300 (derd zvonu. Vzhledem k tomu, Ze ¢islo 300
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(celkovy pocet Uderll zvonu za jeden den) je délitelné Cislem 15 (soucet posloupnosti zarez( na
pomocném kolecku), je pomocné kolecko na pocatku kazdého dne pripraveno ve stejné pocatecni
poloze.

Zavérkové kolo ma 120 vnitrnich zubl. Ty zapadaji do cévového kola se Sesti vodorovnymi
tyCkami, které obklopuji stfed pomocného kolecka (viz obr. 176 a obr. 177). Zavérkové kolo se otoci
jednou za den, a proto se pomocné kolecko otoci za stejnou dobu 20krat. Vzhledem k tomu, ze je
obvod pomocného koleCka priblizné pétkrat kratSi, nez je obvod zavérkového kola, pohybuje se
pomocné kolecko priblizné Ctyrikrat vétsi obvodovou rychlosti, nez zavérkové kolo. Obé kola se
pritom pohybuji pouze pfi odbijeni zvonu.

Na obr. 176 je zdpadka pravé v poloze mezi segmenty odpovidajicimi 8. a 9. hodiné ranni
stfedoevropského ¢asu. Hodiny vpravo nahore ukazuji 9:35 stfedoevropského letniho ¢asu.

Pravé popsané vlastnosti zavérkového kola a pomocného kolecka jsou idedIni pro dostate¢né
presnou stabilizaci poctu Gderl zvonu orloje - zejména pri pripadném opotrebeni zarezl
zavérkového kola. Na obr. 177 je zobrazen detailni pohled na situaci pfi odbijeni 11 hodin. Obé kola
se toci pouze pfi odbijeni. V tu chvili se zvedne zapadka (na obr. 177 vyznacena Sedym obdélnikem)
a zvon odbiji, dokud zdpadka opét nezapadne. Zapadka ale mize zapadnout pouze tehdy, jsou-li
zarezy zavérkového kola a pomocného kolecka v zakrytu. Na zakladé vlastnosti prazské hodinové
posloupnosti, kterad urcuje vzajemné vzdalenosti zarezd pomocného kolecka, nemdze nastat chyba
v odbijeni zvonu. Kdyby pomocné kolecko na orloji nebylo a zarezy zavérkového kola byly jiz vlivem
deformaci zaoblené, mohl by zvon misto jedenacti Uderl vykonat 12 Gderd - zdpadka by po
zaveérkovém kole prosté sklouzla o zarez dale.

Pro jeden Uder zvonu hodinu po pllnoci bylo kdysi pomocné kolecko nezbytné! Na zévérkovém
kole totiz chybi segment délky 1, protoze by byl tak tenky, ze by se velmi brzy vylomil. V soucasné
dobé se odbijeni zvonu orloje na noc vypina.

Pomocné kolecko je z hlediska poradi segmentl symetrické (tj. posloupnost 1, 2, 3, 4, 3, 2 dava
tytéz vysledky jako posloupnost 2, 3, 4, 3, 2, 1 - navic v noci orloj neodbiji, takze ani v 1:00
nevznikne zadny problém). Proto by mohlo byt toto kole¢ko do soukoli orloje viozeno i opacné.
Konstruk¢né je ale preferovana jedna varianta, protoze zuby pomocného kolecka jsou z jedné strany
ostré a z druhé zaoblené. Z technickych dlvodi se tedy pomocné kolecko otaci zaoblenou stranou
dopredu. Pro rychlé uzamknuti biciho stroje zapadkou je nutné, aby sestupna hrana obou kol byla
rovna a paka rychle zapadla.

Dlvod fungovani pomocného kolecka vyplyva z vlastnosti prazské hodinové posloupnosti.
Otaceni pomocného kolecka totiz vytvari pomoci délek jeho segmentd mezi jednotlivymi zarezy
periodickou posloupnost.
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Staromeéstsky orloj je pravdépodobné nejstarsi stale fungujici hodinovy stroj, ve kterém je
pouzito takto ddmysiné a pritom konstrukéné velmi jednoduché zafizeni pro presnou stabilizaci
poctu Gderd zvonu.

Bici stroj a zvonici stroj ovladaji pohyb zvonecku a cimball s pali¢kou. Zvonecek ,jako" ovlada
tahdnim socha Smrtka umisténd ve stredni ¢asti orloje. Ve skutecnosti je ke zvonecku veden drat
primo od bici paky na stroji. Pri kazdém pochodu apostoll zatdhne paka dratek 24krat a zvonecek
zazvoni priblizné 70krat.

Cimbal s palickou odbiji prislusny pocet hodin kazdou celou hodinu po zavreni dvifek apostolQ.
Vzdy odbiji tolik Uder(, kolik je pravé hodin podle stfedoevropského ¢asu. Za pali¢ku taha tahlo
vedené od ramene bici paky biciho stroje.
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